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PROGRAMA SINTETICO

UNIDAD ACADEMICA:  Escuela Superior de Computo

PROGRAMA  Ingenieria en Sistemas Computacionales
ACADEMICO:
UNIDAD DE APRENDIZAJE: Arquitectura de Computadoras NIVEL: 1l

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE :
Implementa arquitecturas basicas de computadoras, con base en un lenguaje de descripcién de hardware (HDL).

CONTENIDOS:
I. Introduccién a la organizacion y arquitectura de computadoras.
Il. Disefio e implementacion de una arquitectura basica.
lll. Disefio e implementacion de una arquitectura RISC.
IV. Organizacion del sistema de memoria.
V. Disefio de un computador empleando un procesador soft-core.

ORIENTACION DIDACTICA:

La presente unidad de aprendizaje se abordara a partir de la estrategias aprendizaje orientado a proyectos y
aprendizaje colaborativo; los métodos deductivo e inductivo con los cuales se llevaran a cabo las actividades de
aprendizaje, que orientaran el desarrollo de habilidades de abstraccion, andlisis y disefio de algoritmos eficientes;
utilizando herramientas tedricas y practicas, tal es el caso de la realizacién de circuitos, empleando un lenguaje de
descripcién de hardware (HDL) que evidencien los conceptos de la unidad. Las actividades que se realizaran en
clase fomentaran en los estudiantes algunas técnicas, tales como: trabajo colaborativo, participativo, lluvia de
ideas, organizadores graficos, indagacién documental, exposicion de temas complementarios, discusion dirigida,
asi como la realizacién de practicas de laboratorio. Es responsabilidad del docente realizar las arquitecturas
propuestas en la unidad de aprendizaje fijando los tiempos de elaboracion y de entrega.

EVALUACION Y ACREDITACION
La presente Unidad de Aprendizaje se evaluara a partir del portafolio de evidencias, el cual se conforma de:
evaluacién formativa, sumativa y rubricas de autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.
Esta unidad de aprendizaje también se puede acreditar mediante:
e Evaluacién de saberes previamente adquiridos, con base en los lineamientos establecidos por la
academia.
e Acreditacion en otra UA del IPN u otra institucion educativa nacional 6 internacional con la que se tenga
convenio, con base en los lineamientos establecidos por la academia.

BIBLIOGRAFIA:

e Mano, M. (2003). Disefio digital. Pearson Prentice Hall Editores. México, Tercera Edicion, 511 pags. ISBN-
10 970-26-0438-9.

e Parhami, Behrooz (2007). Arquitectura de Computadoras: De los Microprocesadores a las
Supercomputadoras. Mc Graw Hill, 2007. ISBN-10: 9701061462, ISBN-13: 9789701061466.

e Pedroni, V. A. (2004). Circuit desing with VHDL. MIT Press Edition. Cambridge, Massachusetts, 2004,363
pags. ISBN-10 0-262-16224-5.

e Petterson, D. A. Hennessy, J. L. (2008). Computer organization and design. USA: The Morgan Kaufmann
Series in Computer Architecture and Design. ISBN-10: 0123744938, ISBN-13: 978-0123744937.

e Stallings W. (2005). Organizacién y Arquitectura de Computadores. Espafia: Pearson Educacién. Séptima
edicién. ISBN 10: 84-8966-082-4, ISBN 13: 978-84-8966-082-3.
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INTENCION EDUCATIVA

Esta unidad de aprendizaje contribuye al perfil de egresado de Ingenieria en Sistemas Computacionales, al desarrollar
las habilidades de Disefio de sistemas digitales, empleando un procesador tipo soft-core, para la solucién de problemas
computacionales. Asi mismo, se desarrolla el pensamiento estratégico, el pensamiento creativo, el trabajo colaborativo
y participativo y la comunicacion asertiva.

Requiere de las unidades de aprendizaje Fundamentos de Disefio Digital y Disefio de Sistemas Digitales, la habilidad
de describir un circuito electronico empleando un lenguaje de descripcion de hardware para programar soluciones sobre
un dispositivo Idgico programable (FPGA).

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Implementa arquitecturas basicas de computadoras, con base en un lenguaje de descripcién de hardware (HDL).
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Arquitectura de Computadoras. HOJA: 3 DE 10
N° UNIDAD TEMATICA: | NOMBRE: Introduccién a la organizacién y arquitectura de computadoras

UNIDAD DE COMPETENCIA
Identifica la organizacion y arquitectura de un computador de propdsito general y arquitecturas particulares, con base
en las arquitecturas existentes en el mercado.

HORAS con HORAS
docente (Aprgnd|zaje CLAVE
No. CONTENIDOS Auténomo) BIBLIOGRAFICA
T P T P
1.1 Nociones basicas de un computador. 0.5 1.0 3B, 5B,1C,2C,6C
1.1.1 | Arquitectura y organizacion de computadoras.
1.1.2 | Memoria de programa.
1.1.3 | Memoria de datos.
1.1.4 | Unidad aritmética légica.
1.1.5 |Registros.
1.1.6 | Unidad de control.
1.2 Arquitecturas de computadoras. 0.5 1.0
1.2.1 | Arquitectura Von Neuman.
1.2.2 | Arquitectura RISC y CISC.
1.2.3 | Arquitectura Hardvard.
1.2.4 | Arquitectura Superescalar.
1.2.5 | Arquitectura Vectorial.
Subtotales: | 1.0 2.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Encuadre del curso y formacién de equipos.
La presente unidad se abordard a partir de la estrategia de aprendizaje colaborativo y el método de ensefianza
inductivo, lo que permitira la consolidacion de las siguientes técnicas de aprendizaje: lluvia de ideas, ficha de trabajo,
indagacion documental, mapas conceptuales, exposicion en equipo de temas complementarios.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Evaluacion diagnostica
Portafolio de evidencias:

Ficha de trabajo 10%
Mapa conceptual 5%
Exposicién en equipo 15%
Rubricas de autoevaluacion 5%
Rubricas de coevaluacion 5%

Evidencia de aprendizaje 60%
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Arquitectura de Computadoras HOJA: 4 DE 10
N° UNIDAD TEMATICA: || NOMBRE: Disefio e implementacion de una arquitectura basica
UNIDAD DE COMPETENCIA
Disefia las etapas de un procesador, con base en la tecnologia reconfigurable.
HORAS con HORAS
docente (Aprendizaje CLAVE
No. CONTENIDOS Auténomo) BIBLIOGRAFICA
T P T P
2.1 Registros 1.0 1 2.5 1 3B,5B,1C,4C
2.1.1 | Acumuladores
2.1.2 |Indices
2.1.3 | Auxiliares
2.1.4 | Contador de programa
2.1.5 |De instruccion
2.1.6 | De direcciones de memoria
2.2 Unidad aritmética-logica. 0.5 1 2.0 1
2.3 Sistema de memoria. 0.5 1 2.5 1
2.3.1 | Decodificador.
2.4 Unidad de control. 1.0 2 5.0 2
2.4.1 |Formato de las instrucciones
2.4.2 | Conjunto de instrucciones y cédigos de operacion.
Microinstrucciones
2.4.3 | Unidad de control alambrada
2.4.4 | Unidad de control microprogramada.
2.4.5
Subtotales:| 3.0 5.0 12.0 5.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
La presente unidad se abordara a partir de la estrategia de aprendizaje orientada a proyectos y el método de
ensefianza deductivo, lo que permitira la consolidacion de las siguientes técnicas de aprendizaje: lluvia de ideas, ficha
de trabajo, indagaciéon documental, mapas conceptuales, resolucién de problemas, exposicién en equipo de temas
complementarios y realizacién de practicas 1y 2.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Evaluacion diagnostica
Portafolio de evidencias:

Ficha de trabajo 5%
Mapa conceptual 5%
Problemario 10%
Exposicién en equipo 10%
Reportes de practica 20%
Avance del proyecto 10%
Rubricas de autoevaluacién 5%
Rubricas de coevaluacion 5%

Evidencia de aprendizaje 30%
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Arquitectura de Computadoras HOJA: 5 DE 10
N° UNIDAD TEMATICA: IlI NOMBRE: Disefio e implementacion de una arquitectura RISC.
UNIDAD DE COMPETENCIA
Disefia una arquitectura RISC, con base en la tecnologia reconfigurable.
HORAS con HORA.S .
docente (Aprendizaje CLAVE
No. CONTENIDOS Autonomo) BIBLIOGRAFICA
T P T P

3.1 Unidad aritmética- logica. 0.5 15 0.5 15 3B,5B,1C,4C,6C
3.2 Archivos de Registros. 0.5 15
3.3 Ruta de datos del procesador. 0.5 15 15 15
3.4 Memoria de programa y de datos. 0.5 15
3.5 Pila en hardware. 1.0 15 2.0 15
3.6 Unidad de control. 1.0 3.0
3.6.1 |Formato de las instrucciones
3.6.2 | Conjunto de instrucciones y cédigos de operacion.
3.7 Segmentacion. 1.0 15 4.0 15
3.7.1 | Segmentacion bésica.
3.7.2 | Segmentacién avanzada.

Subtotales: | 5.0 6.0 14.0 6.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
La presente unidad se abordara a partir de la estrategia de aprendizaje orientada a proyectos y el método de
ensefianza deductivo, lo que permitira la consolidacion de las siguientes técnicas de aprendizaje: lluvia de ideas, ficha
de trabajo, indagacion documental, mapas conceptuales, resolucién de problemas, exposicion en equipo de temas
complementarios y realizacién de practicas.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Evaluacion diagnéstica
Portafolio de evidencias:

Ficha de trabajo 5%
Mapa conceptual 5%
Problemario 10%
Exposicidn en equipo 10%
Reportes de practica 20%
Implementacion del proyecto 10%
Rubricas de autoevaluacién 5%
Rubricas de coevaluacion 5%

Evidencia de aprendizaje 30%
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Arquitectura de Computadoras HOJA: 6 DE 10
N° UNIDAD TEMATICA: IV NOMBRE: Organizacién del sistema de memoria.
UNIDAD DE COMPETENCIA
Disefia las memorias empleadas en una computadora, con base en sistemas reconfigurables.
HORAS con HORAS
docente (Aprgndlzaje CLAVE
No. CONTENIDOS Auténomo) BIBLIOGRAFICA
T P T P
4.1 Jerarquia de la memoria. 0.5 0.5 3B,5B,4C,6C
4.2 Memoria principal y auxiliar. 0.5 15
4.3 Memoria caché. 0.5 2.5
4.4 Memoria virtual.
4.5 Hardware para administracion de memoria. 0.5 0.5
Subtotales: | 2.0 0.0 5.0 0.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
La presente unidad se abordara a partir de la estrategia de aprendizaje orientada a proyectos y el método de
ensefianza deductivo, lo que permitira la consolidacion de las siguientes técnicas de aprendizaje: lluvia de ideas, ficha
de trabajo, indagacion documental, mapas conceptuales, resolucién de problemas, exposicién en equipo de temas
complementarios y realizacidn de practicas.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Evaluacion diagnostica
Portafolio de evidencias:

Ficha de trabajo 5%
Mapa conceptual 5%
Problemario 10%
Exposicién en equipo 10%
Implementacién del proyecto 30%
Rubricas de autoevaluacién 5%
Rubricas de coevaluacion 5%

Evidencia de aprendizaje 30%
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Arquitectura de Computadoras HOJA: 7 DE 10
N° UNIDAD TEMATICA: V NOMBRE: Disefo de un computador empleando un procesador soft-core.

UNIDAD DE COMPETENCIA
Sintetiza un pequefio computador, sobre una tarjeta de desarrollo, con base en un procesador propietario soft-core IP
(Intelectual Property).

HORAS con HOR(?S .
docente (Aprgn 1zaJ€ CLAVE
No. CONTENIDOS Autonomo) BIBLIOGRAFICA
T P T P
5.1 Soft-core vs. Hard-Core 0.5 0.5 3B,5B,6C
5.2 Plataformas de desarrollo 0.5 0.5 0.5 0.5
5.3 El Microprocesador y los periféricos 0.5 1.0 15 1.0
5.4 Programacion 0.5 1.0 15 1.0
55 Rendimiento 0.5 1.5
5.6 Aplicacion 0.5 15
Subtotales:| 3.0 2.5 7.0 2.5

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
La presente unidad se abordara a partir de la estrategia de aprendizaje orientada a proyectos y el método de
ensefianza deductivo, lo que permitira la consolidacion de las siguientes técnicas de aprendizaje: lluvia de ideas, ficha
de trabajo, indagacion documental, mapas conceptuales, resolucién de problemas, exposicion en equipo de temas
complementarios y realizacion de practicas.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Evaluacion diagnéstica
Portafolio de evidencias:

Ficha de trabajo 5%
Mapa conceptual 5%
Problemario 10%
Exposicién en equipo 10%
Reportes de practica 20%
Implementacion del proyecto 10%
Rubricas de autoevaluacién 5%
Rubricas de coevaluacion 5%

Evidencia de aprendizaje 30%
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Arquitectura de Computadoras HOJA: 8 DE 10
RELACION DE PRACTICAS
PRACTICA NOMBRE DE LA PRACTICA UNIDADES | DURACION | LUGAR DE REALIZACION
No. TEMATICAS
1 Disefio, implementacién y prueba de una Il 5.0 Laboratorios de
arquitectura de 8 bits, sobre un FPGA. Electronica Digital de la
ESCOM-IPN.
2 Disefio, implementacién y prueba de una Il 5.0

arquitectura de 8 bits, sobre un FPGA.

3 Disefio, implementacion y prueba de una 1l 5.0
arquitectura RISC, de al menos 16 bits,
sobre un FPGA.

4 Disefio, implementacion y prueba de una I 7.0
arquitectura RISC, de al menos 16 bits,
usando segmentacién. Sobre un FPGA.

5 Implantacién de un microprocesador IP, \% 5.0
soft-core, sobre un FPGA.

TOTAL DE 27.0
HORAS

EVALUACION Y ACREDITACION:
Las practicas aportan el 20% de la calificacion de las unidades tematicas Il, lll y V.
Las practicas se consideran requisito indispensable para acreditar esta unidad de aprendizaje.
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HOJA: 9 DE 10

PERIODO UNIDAD PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
1 I Evaluacion continua 40%
Evidencia de aprendizaje 60%
Il Evaluacion continua 70%
Evidencia de aprendizaje 30%
2 Hyiv Evaluacion continua 70%
Evidencia de aprendizaje 30%
3 V Evaluacion continua 70%
Evidencia de aprendizaje 30%
La Unidad | aporta el 10% de la calificacion final.
La Unidad Il aporta el 25% de la calificacion final.
La Unidad Il aporta el 30% de la calificacion final.
La Unidad IV aporta el 10% de la calificacion final.
La Unidad V aporta el 25% de la calificacion final.
Esta unidad de aprendizaje también se puede acreditar mediante:

e Evaluacion de saberes previamente adquiridos, con base en los lineamientos
establecidos por la academia.

e Acreditacion en otra UA del IPN U otra institucion educativa nacional 6
internacional con la que se tenga convenio, con base en los lineamientos
establecidos por la academia.

Si esta unidad de aprendizaje se acredita en Evaluacién Extraordinaria o a Titulo de
Suficiencia se realizard de acuerdo a los lineamientos establecidos en la reunion de
academia que para tal efecto se realice.
CLAVE B C BIBLIOGRAFIA
1 X Brown, Sy Vranesic Z. (2006). Fundamentos de logica digital con disefio
VHDL. México: Mc Graw Hill Interamericana Editores. Segunda Edicién,
933 pags. ISBN 970-10-5609-4.
2 X Mano, M. (2003). Disefio digital. México: Pearson Prentice Hall Editores.
Tercera Edicion, 511 pags. ISBN-10 970-26-0438-9.
3 X Parhami, Behrooz (2007). Arquitectura de Computadoras: De los
Microprocesadores a las Supercomputadoras. México: Mc Graw Hill,
2007. ISBN-10: 9701061462, ISBN-13: 9789701061466.
4 X Pedroni, V. A. (2004). Circuit desing with VHDL. USA: MIT Press Edition.
Cambridge, Massachusetts, 2004,363 pags. ISBN-10 0-262-16224-5.
5 X Petterson, D. A. Hennessy, J. L. (2008). Computer organization and
design. USA: The Morgan Kaufmann Series in Computer Architecture and
Design. ISBN-10: 0123744938, ISBN-13: 978-0123744937.
6 X Stallings W. (2005). Organizacién y Arquitectura de Computadores.
Espafia: Pearson Educacion. Séptima edicion. ISBN 10: 84-8966-082-4,
ISBN 13: 978-84-8966-082-3.
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PERFIL DOCENTE POR UNIDAD DE APRENDIZAJE

1. DATOS GENERALES

UNIDAD ACADEMICA:  Escuela Superior de Cémputo

PROGRAMA Ingenieria en Sistemas Computacionales Il

ACADEMICO: NIVEL

AREA DE FORMACION: Institucional Cientifica Profesional Terminal y de
Basica Integracion

ACADEMIA: Sistemas Digitales UNIDAD DE APRENDIZAJE: Arquitectura de

Computadoras

ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADEMICO REQUERIDO: Maestro en Ciencias Computacién, o en un area afin.

2. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:
Implementa arquitecturas basicas de computadoras, con base en un lenguaje de descripcion de
hardware (HDL).

3. PERFIL DOCENTE:

CONOCIMIENTOS EXPERIENCIA HABILIDADES ACTITUDES
PROFESIONAL
o Disefio de sistemas e Experienciade unafioen |e Andlisisy sintesis. e Reflexivo
digitales la industria (de preferencia, |e Liderazgo. e Deductivo
Arquitectura de no indispensable). e Toma de decisiones. e Asertivo.
computadoras Experienciade unafioen |e Manejo de grupos. e Responsable.
Microprocesadores y cursos de disefio de e Fluidez verbal de ideas. |e Honesto.
microcontroladores sistemas digitales e Habilidades didacticas. |e Tolerante.
Uno o mas lenguajes Experiencia de dos afios en e Colaborativo.
de descripcion de el manejo de grupos y en el
hardware trabajo colaborativo.
Conocimientos de Experiencia de un afio
dispositivos I6gicos como Docente de Nivel
programables Superior.
MEI.
Idioma Inglés
ELABORO REVISO AUTORIZO

Dr. Flavio Arturo Sanchez Garfias
Subdirector Académico

Dr. Julio Cesar Sosa Savedra
M. en C. Victor Hugo Garcia Ortega
Dr. Miguel Aleméan Arce

Ing. Apolinar Francisco Cruz Lazaro
Director

Fecha: 2011
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