INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

PROGRAMA SINTETICO
UNIDAD ACADEMICA: ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO.

PROGRAMA Ingenieria En Sistemas Computacionales
ACADEMICO:
UNIDAD DE APRENDIZAJE: Disefio de Sistemas Digitales NIVEL: I

OBJETIVO GENERAL.:
Disefiar distintos sistemas digitales secuenciales mediante el empleo de un lenguaje de descripcion de hardware
para su utilizacion en la arquitectura de computadoras.

CONTENIDOS:
I. Registros.
Il. Memorias.
Ill. Disefo de Sistemas Secuenciales.
IV. Contadores.
V. Maquina de estado algoritmica

ORIENTACION DIDACTICA:

Se utilizara la estrategia de método de aprendizaje cooperativo con la aplicacion de técnicas y actividades de
metodologia del aprendizaje grupal, con la participacion activa y constante de los alumnos en la busqueda, lectura
y analisis de la informacién que posibilite la integracion de los aspectos tedricos y practicos asi como la realizacion
de précticas y trabajo en equipo.

EVALUACION Y ACREDITACION:

Se aplicara evaluaciéon continua, formativa y sumativa con la evaluacion de las actividades realizadas por el

alumno como:

o Exdmenes exploratorios, registro de tareas, registro de participacion en clase, entrega de practicas de
laboratorio , registro de proyecto final

BIBLIOGRAFIA:

Brown, Stehhen. Fundamentos de Iégica digital con disefio VHDL. Mc Graw Hill Interamericana Editores. México,
2006, Segunda Edicion, 933 pags. ISBN 970-10-5609-4.

Morris Mano, M. Disefio digital. Pearson Prentice Hall Editores. México, 2003, Tercera Edicion, 511 pags. ISBN
970-26-0438-9.

Pedroni, Volnei A. Circuit desing with VHDL. MIT Press Edition. Cambridge, Massachusetts, 2004,363 pags. ISBN
0-262-16224-5.

Perry, Douglas L. VHDL programming by example. Mc Graw Hill Edition. USA,2002, Cuarta Edicion, 476 pags.
ISBN

Tocci, Ronald J. Sistemas digitales principios y aplicaciones. Pearson. México, 2007, Decima Edicion, 939 pags.
ISBN970-26-0970-4.




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

UNIDAD ACADEMICA: Escuela Superior de

Computo.

PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria en Sistemas

Computacionales.

PROFESIONAL ASOCIADO: Analista Programador

de Sistemas de Informacion.
AREA FORMATIVA: Profesional
MODALIDAD: Presencial

obligatoria.
VIGENCIA: 2009
NIVEL: II.
CREDITOS: 7.5 (4.6)

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Disefio de Sistemas Digitales
TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE: tedrico - practica,

PROPOSITO GENERAL

Esta unidad de aprendizaje introduce al alumno al conocimiento sobre los sistemas digitales secuenciales los
cuales son empleados en las distintas arquitecturas de computadoras mismo que es parte integral de la
formacion del Ingeniero en Sistemas Computacionales adquiriendo las siguientes competencias:

Especificas:

e Conocer los elementos de los sistemas digitales secuenciales
o Desarrollar la habilidad de disefiar sistemas légicos secuenciales

Genéricas:

e Capacidad de trabajo en equipo

e Capacidad de sintesis de problemas
e Capacidad para resolver problemas

Relaciones con otras unidades de aprendizaje:

e Vertical

o Fundamentos de disefio digital
o Arquitectura de computadoras

OBJETIVO GENERAL

Disefiar distintos sistemas digitales secuenciales mediante el empleo de un lenguaje de descripcion de hardware para
su utilizacién en la arquitectura de computadoras.

TIEMPOS ASIGNADOS
HORAS TEORIA/SEMANA:3.0
HORAS PRACTICA/SEMANA:1.5
HORAS TEORIA/SEMESTRE: 54
HORAS PRACTICA/SEMESTRE:27

HORAS TOTALES/SEMESTRE:81

UNIDAD DE APRENDIZAJE DISENADA
Disefio de Sistemas Digitales POR:
Academia de Sistemas Digitales

REVISADA POR: Subdireccion Académica

APROBADA POR:

Consejo Técnico Consultivo Escolar.
(Anotar la fecha de la reunion en la que se
aprobo)

Nombre y Firma del Presidente del CTCE.
Sello de la UA
Apolinar Francisco Cruz Lazaro

AUTORIZADO POR: Comision
de Programas Académicos del
Consejo General Consultivo del
IPN.

(Anotar la fecha de la reunidn
del Consejo General Consultivo,
en la que se sometid a su
aprobacion por el pleno)

Nombre y firma del Secretario
Técnico de la Comisién de
Programas Académicos
Sello Oficial de la DES
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HOJA:

3 DE 10

N° UNIDAD TEMATICA: |

NOMBRE: Registros

OBJETIVO PARTICULAR

Implementar los distintos tipos de registros con distintas funciones mediante el empleo del HDL, para la transferencia

de datos.
HORASAD | JTORAS TAA
Actividades ctmdad_es_de
. Aprendizaje
de docencia prer ; CLAVE
No. CONTENIDOS Auténomo BIBLIOGRAFICA
(a) (b)
T P T P
1.1 Definicion y clasificacién de los registros 1.5 1.5 5B
1.11 Registros entrada serial salida serial
1.1.2 Registros entrada serial salida paralela
113 Registros entrada paralela salida serial
1.14 Registros entrada paralela salida paralela
1.2 Control de carga sincrona en los registros 0.5 0.5 1B
1.3 Control de carga asincrona en los registros 0.5 0.5 2B
14 Disefio de registros con HDL 0.5 0.5 0.5 1.0
15 Registro barrel shifter y disefio con HDL 0.5 0.5 0.5 1.0
1.6 Aplicaciones con registros 1.5 0.5 1.5 1.0
5.0 1.5 5.0 3.0
Subtotales por Unidad tematica*:
ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
¢ Indagacion previa de los temas a tratar en cada clase
o Exposicién de diferentes conceptos de acuerdo al tema tratado
¢ Solucion de problemas referentes a los temas expuestos
e Participacioén en clases
o Realizacion de tareas
e Realizacién de practicas
¢ Resolver examen exploratorio

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

020% Participacion tareas e investigacion de los temas a tratar en clase
030% Realizacion de practicas

040% Solucién de examen exploratorio

010% Registro de participacion en clase
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Disefio de Sistemas Digitales

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

HOJA: 4 DE 10

N° UNIDAD TEMATICA: II

NOMBRE: Memorias

OBJETIVO PARTICULAR

Identificar los distintos tipos de memorias, mediante su implementacién en HDL para el almacenamiento de datos en
los sistemas digitales.

HORASAD | ,IORAS TAA
Actividades ctmdad_es_de
. Aprendizaje
de docencia prer ) CLAVE
No. CONTENIDOS Auténomo BIBLIOGRAFICA
(a) (b)
T P T P
21 Clasificacién y conceptos 0.5 0.5 1B
2.2 Memorias RAM 1.5 1.5 2B
2.2.1 Memorias SRAM
2.2.2 Memorias DRAM
2.3 Memorias ROM 1.5 1.5 5B
2.3.1 Memoria ROM
2.3.2 Memoria PROM
2.3.3 Memoria EPROM
2.3.4 Memoria EEPROM
2.3.5 Memoria Flash
2.4 Tipos especiales de memorias 0.5 0.5
2.4.1 Memoria FIFO
2.4.2 Memoria NVRAM
2.5 Modulos de memorias 0.5 0.5 0.5 1.0
2.6 Manejo de arreglos con HDL 0.5 0.5 0.5 1.0
2.7 Disefio de memorias RAM, ROM y FIFO con 1.0 0.5 1.0 1.0
HDL
6.0 1.5 6.0 3.0
Subtotales por Unidad tematica*:

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Indagacion previa de los temas a tratar en cada clase
Exposicion de diferentes conceptos de acuerdo al tema tratado
Solucién de problemas referentes a los temas expuestos
Participacion en clases
Realizacion de tareas
Realizacién de practicas
Resolver examen exploratorio

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
020% Participacion tareas e investigacion de los temas a tratar en clase
030% Realizacion de practicas
040% Solucién de examen exploratorio
010% Registro de participacion en clase
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HOJA: 5 DE 10

N° UNIDAD TEMATICA: 1II

NOMBRE: Disefio de Sistemas Secuenciales

OBJETIVO PARTICULAR

Examinar los modelos de Mealy y Moore mediante el autdmata finito determinista para el disefio de circuitos l6gicos
secuenciales.

HORASAD | TORAS TAA
Actividades ctmdad_es_de
de docencia Aprendizaje CLAVE
No. CONTENIDOS (a) Auténomo BIBLIOGRAFICA
(b)
T P T P
3.1 Definicion de AFD  (Automata finito| 0.5 0.5 1B
determinista)
3.1.1 Definicion de AFD con salida
3.1.2 Definicion de AFD sin salida
3.2 Maquina de Mealy 1.0 1.0
3.3 Maquina de Moore 1.0 1.0
3.4 Teorema de conversidn entre maquinas 0.5 0.5
3.5 Disefio de maquinas de Mealy y Moore
usando Flip-Flop’s J-K, S-R, T, D 1.5 1.5
3.6 Reduccion de estados usando método tabular 0.5 0.5 2B
3.7 Reduccion de estados usando implicantes 0.5 0.5
3.8 Disefio secuencial usando HDL 1.0 0.5 1.0 25
3.9 Aplicaciones con autématas y HDL 1.0 1.0 1.0 3.5 4B
7.5 1.5 7.5 6.0
Subtotales por Unidad tematica*:
ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
¢ Indagacion previa de los temas a tratar en cada clase
o Exposicién de diferentes conceptos de acuerdo al tema tratado
¢ Solucion de problemas referentes a los temas expuestos
e Participacioén en clases
e Realizacion de tareas
o Realizacién de practicas
¢ Resolver examen exploratorio

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

020% Participacion tareas e investigacion de los temas a tratar en clase
030% Realizacion de practicas

040% Solucién de examen exploratorio

010% Registro de participacion en clase
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Disefio de Sistemas Digitales

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

HOJA:

6 DE 10

N° UNIDAD TEMATICA: IV NOMBRE: Contadores

OBJETIVO PARTICULAR

Disefiar e implementar los distintos tipos de contadores, mediante el empleo de HDL para el disefio l6gico secuencial.

HORAS AD AHQRAS TAA
Actividades ctmdad_es_ de
. Aprendizaje
de docencia prer ) CLAVE
No. CONTENIDOS Auténomo BIBLIOGRAFICA
(a) (b)
T P T P
41 Disefo de contadores sincronos 1.0 0.5 1.0 1.0 1B
411 Disefo de contadores secuenciales
412 Disefo de contadores secuenciales con HDL
41.3 Disefo de contadores no secuenciales
414 Disefo de contadores no secuenciales con
HDL
4.2 Disefo de contadores asincronos 0.5 0.5 2B
4.3 Disefo de contador Johnson 0.5 0.5 0.5 0.5 3B
4.3.1 Disefo de contador Johnson con HDL
4.4 Diseno de contador de anillo 0.5 0.5 0.5 0.5
441 Disefo de contador de anillo con HDL
4.5 Disefio de contador BCD 0.5 0.5 0.5 0.5
451 Disefio de contador BCD con HDL
3.0 2.0 3.0 2.5
Subtotales por Unidad tematica*:

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Indagacion previa de los temas a tratar en cada clase
Exposicion de diferentes conceptos de acuerdo al tema tratado
Solucién de problemas referentes a los temas expuestos
Participacion en clases
Realizacion de tareas
Realizacién de practicas
Resolver examen exploratorio

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

020% Participacion tareas e investigacion de los temas a tratar en clase
030% Realizacion de practicas

040% Solucién de examen exploratorio

010% Registro de participacion en clase
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Disefio de Sistemas Digitales HOJA: 7 DE 10

N° UNIDAD TEMATICA: V NOMBRE: Maquina de estado algoritmica

OBJETIVO PARTICULAR
Aplicar la metodologia para el disefio de circuitos légicos secuenciales mediante el uso de cartas ASM, HDL y
dispositivos l6gicos programables.

HORASAD | ,IORAS TAA

Actividades | Actividades de

de docenci Aprendizaje

No. CONTENIDOS e docencla Auténomo BIBLICGRAFICA
(a) (b)
T P T P
5.1 Carta ASM 0.5 0.5 1B
5.2 Disefio de la ruta de datos 0.5 0.5
5.3 Automata de la unidad de control 0.5 0.5 5B
5.4 Disefio usando paquetes y componentes 0.5 0.5 0.5 0.5
5.5 Manejo de archivos con HDL 0.5 0.5 0.5 0.5 4B
5.6 Manejo de funciones y procedimientos con 0.5 0.5 0.5 0.5
HDL
5.7 Aplicaciones con cartas ASM 25 1.0 2.5 2.0
5.71 ALU optimizada
5.7.2 Multiplicador usando el algoritmo BOOTH
5.7.3 Divisor
574 Cerradura electronica
575 Algoritmo de ordenacién de numeros
5.7.6 Manejo de Display’s (marquesina)
5.7.7 Manejo LCD
55 25 5.5 3.5
Subtotales por Unidad tematica*:

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Indagacion previa de los temas a tratar en cada clase
Exposicion de diferentes conceptos de acuerdo al tema tratado
Solucién de problemas referentes a los temas expuestos
Participacion en clases
Realizacion de tareas
Realizacién de practicas

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

020% Participacion tareas e investigacion de los temas a tratar en clase
030% Realizacion de practicas

040% Realizacion de proyecto

010% Registro de participacion en clase
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: HOJA: 8 DE 10
RELACION DE PRACTICAS
PRACTICA No. NOMBRE DE LA PRACTICA UNIDADES DURACION | LUGAR DE REALIZACION
TEMATICAS

1 Registros y su aplicacién I 4.5 Laboratorio de Electrénica
Objetivo: Realizar registros paralelo- Digital.
paralelo, paralelo-serie, serie-
paralelo, serie-serie, con carga, sin
carga y su aplicacion utilizando HDL
y dispositivos l6gicos programables.

2 Memorias y su aplicacion I 4.5 Laboratorio de Electrénica
Objetivo: Realizar una memoria RAM, Digital.
ROM, FIFO utilizando HDL vy
dispositivos logicos programables.

3 Sistemas secuenciales " 7.5 Laboratorio de Electrénica
Objetivo: Realizar distintas Digital.
aplicaciones de las maquinas de
Mealy y Moore utilizando HDL vy
dispositivos logicos programables.

4 Contadores v 4.5 Laboratorio de Electronica
Objetivo: Realizar contadores Digital.
sincronos secuenciales, no
secuenciales, Johnson, de anillo,
BCD utilizando HDL y dispositivos
I6gicos programables.

5 Magquinas de estado algoritmicas \% 6.0 Laboratorio de Electrénica
Objetivo: Realizar distintas Digital.
aplicaciones mediante el uso de
cartas ASM, HDL vy dispositivos
I6gicos programables. TOTAL DE 27.0

HORAS

EVALUACION Y ACREDITACION:

Realizacion de practicas en el laboratorio de Electrénica Digital.

Los criterios para la aprobacién de las practicas son los siguientes:
Entrega de practicas realizadas funcionando correctamente y reporte de la misma, participacion en el desarrollo
de la practica en el laboratorio de Electronica Digital.

Las practicas se consideran requisito para la aprobacién de esta unidad de aprendizaje
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: HOJA: 9 DE 10

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

1.- Esta unidad de aprendizaje puede acreditarse también mediante:

Acreditacion en una institucion educativa externa al IPN nacional o internacional

2.- Los criterios para evaluar a los alumnos es el siguiente:
Registro de participacion en clase

Entrega de tareas

Entrega de reportes de practicas realizadas

Entrega de proyecto final

Examen exploratorio

Cada unidad tematica contribuye con los siguientes porcentajes para la calificacion final:
Unidad I. 15%

Unidad Il. 20%

Unidad lll. 25%

Unidad IV. 15%

Unidad V. 25%

Experiencia laboral demostrada mas la aprobacion de un examen de conocimientos sobre la
unidad de aprendizaje.

CLAVE B C BIBLIOGRAFIA

1 X Brown, Stehhen. Fundamentos de légica digital con disefio VHDL. Mc
Graw Hill Interamericana Editores. México, Segunda Edicion, 933 pags.
ISBN 970-10-5609-4.

2 X Morris Mano, M. Disefio digital. Pearson Prentice Hall Editores. México,
2003, Tercera Edicion, 511 pags. ISBN 970-26-0438-9.

3 X

X Pedroni, Volnei A. Circuit desing with VHDL. MIT Press Edition.

4 Cambridge, Massachusetts, 2004,363 pags. ISBN 0-262-16224-5.
Perry, Douglas L. VHDL programming by example. Mc Graw Hill Edition.

5 X USA,2002, Cuarta Edicion, 476 pags. ISBN
Ronald J. Sistemas digitales principios y aplicaciones. Pearson
Education. México, Decima Edicion, 939 pags. ISBN 970-26-0970-4
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PERFIL DOCENTE POR UNIDAD DE APRENDIZAJE
1. DATOS GENERALES

UNIDAD ACADEMICA: ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO

PROGRAMA Disefio de Sistemas Digitales

ACADEMICO: NIVEL .

AREA DE FORMACION: Institucional Cientifica Profesional Terminal y de
Basica Integracién

ACADEMIA: Academia de Sistemas Digitales UNIDAD DE APRENDIZAJE: Disefio de Sistemas

Digitales

ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADEMICO REQUERIDO: Maestria y/o Doctorado
Especialidad: Electrénica 6 Sistemas Computacionales

2. OBJETIVO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Disefiar distintos sistemas digitales secuenciales

mediante el empleo de un lenguaje de descripcion de hardware para su utilizacion en la arquitectura de
computadoras.
3. PERFIL DOCENTE:

CONOCIMIENTOS EXPERIENCIA HABILIDADES ACTITUDES
PROFESIONAL

e Circuitos logicos e Experienciaen la ¢ Habilidad para el| o Actitud de servicio y
combinacionales docencia. manejo de grupos compromiso

e Circuitos légicos e Experienciaenla ¢ Fluidez verbal deideas | e Tolerancia
secuenciales industria. ¢ Capacidad de e Compromiso

e lenguaje de comunicar los e Etico
descripcion de conocimientos e Responsable
hardware e Manejo de metodologia

e Maquinas de Estado didactica centrada en el

aprendizaje

ELABORO REVISO AUTORIZO

Nombre y firma del Presidente de Academia Nombre y firma del Subdirector Académico Nombre del Director de la Unidad Académica

Victor Hugo Garcia Ortega Flavio Arturo Sanchez Garfias Apolinar Francisco Cruz Lazaro
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