INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

PROGRAMA SINTETICO
UNIDAD ACADEMICA: ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO

PROGRAMA Ingenieria en Sistemas Computacionales
ACADEMICO:
UNIDAD DE APRENDIZAJE: Electrénica Analdgica NIVEL: 1l

OBJETIVO GENERAL:

Disefar circuitos electrénicos elementales a partir de los conceptos fundamentales y de operacion de los
dispositivos electrénicos basicos, para aplicarlos como circuitos acondicionadores de sefiales analdgicas,
mediante la realizacion de examenes exploratorios proyecto final, practicas de laboratorio, exposicion oral,
trabajos escritos, tareas, participaciones individuales y grupales.

DESCRIPCION GENERAL DE CONTENIDOS:
UNIDAD | Teoria de Semiconductores
UNIDAD II Amplificadores Operacionales
UNIDAD IIl Convertidores

ORIENTACION DIDACTICA:

Desarrollara las habilidades de analisis y disefio de circuitos electrénicos, a través de la aplicacion de las
diferentes dispositivos, sus técnicas de aplicacion, ademas de la practica llevada a cabo en el laboratorio por
medio del trabajo en equipo, también se realizaran exposiciones, trabajos de investigacion, realizacién de proyecto
final, dirigido a su area de formacién profesional, que integre los conceptos generales y al trabajo practico y
colaborativo.

Para ello el docente dentro de la planeacion establecera las actividades de aprendizaje a desarrollar y los tiempos
para entrega por parte del alumno; asi mismo marcara los tiempos de revision para hacer las observaciones y
anotaciones para que el alumno pueda mejorar su aprendizaje.

EVALUACION Y ACREDITACION:

¢ Asistencia en clases tedricas y practicas
¢ Registro de los trabajos de investigacion
¢ Actividades de laboratorio

¢ Realizacion de proyecto

e Examenes exploratorios

Esta unidad de aprendizaje puede acreditarse también mediante:
e La “competencia demostrada” por medio del disefio de un proyecto.

BIBLIOGRAFIA:

Boylestad, Robert L. Electronica teoria de circuitos y dispositivos electrénicos. Pearson Educacion. México 2003,
2040 pags.

ISBN 970-26-0436-2

Coughlin, Robert F. Amplificadores operacionales y circuitos integrados lineales. Prentice Hall. México 1999, 552

pags.
ISBN 970-17-0267-0

Floyd, Thomas L. Dispositivos electrénicos. Pearson Educacion. México 2008, 1008 pags.
ISBN 970-26-1193-6

Franco Sergio. Disefio con amplificadores operacionales y circuitos integrados analégicos. Mc Graw Hill. México
2002. 680 pags.
ISBN 970-10-4595-5




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

UNIDAD ACADEMICA: ESCUELA SUPERIOR DE UNIDAD DE APRENDIZAJE: Electrénica Analégica
COMPUTO

PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria en Sistemas TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE: Tedrico — Practica
Computacionales Obligatoria
PROFESIONAL ASOCIADO: Analista Programador VIGENCIA:

de Sistemas de Informacion NIVEL: Il

AREA FORMATIVA: Profesional CREDITOS: 7.5 (TEPIC), 4.35 (SATCA)

MODALIDAD: Presencial

PROPOSITO GENERAL
Brindar los conceptos electronicos basicos para el desarrollo de sistemas computacionales. Los conocimientos
adquiridos son necesarios para el andlisis, disefio e implementacién de sistemas computacionales usando tecnologias
de vanguardia y aplicando metodologias, normas y estandares nacionales e internacionales de calidad para crear,
circuitos electronicos basicos. Por lo que seran capaces de desempenarse en los sectores privado, publico y de
investigacion. Actualizdndose permanentemente para responder a las necesidades de la sociedad y al desarrollo
sustentable de la nacion.

Competencias que conforman la Unidad de Aprendizaje:
e Conocer los dispositivos electrénicos basicos
e Desarrollar la habilidad para buscar las diferentes referencias técnicas dadas por los fabricantes, a través de los
manuales
Disefiar circuitos electrénicos fundamentales a partir de las necesidades de una aplicacion
Desarrollar la capacidad de andlisis de circuitos electrénicos fundamentales
Desarrollar la habilidad de armar circuitos electrénicos, y manejar instrumentos de medicion
Capacidad de trabajo en equipo
Capacidad para resolver problemas

Relaciones con otras unidades de aprendizaje:
o Vertical
o Andlisis Fundamental de Circuitos
o Instrumentacion Digital

OBJETIVO GENERAL

Disefar circuitos electrénicos elementales a partir de los conceptos fundamentales y de operacion de los dispositivos
electrénicos basicos, para aplicarlos como circuitos acondicionadores de sefiales analdgicas, mediante la realizacion de
examenes exploratorios proyecto final, realizacion de practicas de laboratorio y participaciones individuales y grupales,
mapas electronicos.

TIEMPOS ASIGNADOS UNIDAD DE APRENDIZAJE DISENADA AUTORIZADO POR: Comision
POR: Academia de Sistemas Anal6gicos de Programas Académicos del
HORAS TEORIA/SEMANA: 3 ) Consejo General Consultivo del
REVISADA POR: M. en C. Flavio Arturo IPN.
HORAS PRACTICA/SEMANA: 1.5 Séanchez Garfias 2009
APROBADA POR:
HORAS TEORIA/NIVEL: 54 2009
HORAS PRACTICA/NIVEL: 27 Dr. David Jaramillo Vigueras
_ Secretario Técnico de la
HORAS TOTALES/ NIVEL: 81 Ing. Apolinar F. Cruz Lazaro Comision de Programas
Presidente del CTCE. Académicos




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Electronica Analdgica. HOJA: 3 DE 8

N° UNIDAD TEMATICA: | NOMBRE: Teoria de Semiconductores

OBJETIVO PARTICULAR

Conocer los dispositivos semiconductores para aprovechar sus caracteristicas, mediante la realizacién de examenes
exploratorios practicas de laboratorio, exposicion oral, trabajos escritos, tareas, participaciones individuales y grupales.

HORAS AD | HORAS TAA
Actividades A;:\‘tlwda:jqes_de
. rendizaje
No. CONTENIDOS de docencia pf)uténomé CLAVE BIBLIOGRAFICA
(a) (b)
T P T P
1.1 Introduccion a los materiales 1.5 1B, 3B
semiconductores

1.2 Diodos semiconductores 3.0 3.0 3.0
1.21 Diodo Rectificador
1.2.2 Diodo Zener
1.3 Reguladores de Voltaje 1.5 1.5 3.0
1.4 Transistor Bipolar (BJT) 3.0 4.5
1.4.1 Principios de operacion del BJT 1.5
1.4.2 El BJT en estado de conmutacién 1.5
1.4.3 Configuracion Par Diferencial

Subtotales por Unidad tematica: 9.0 0.0 9.0 9.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

¢ Indagacion previa de los temas a tratar en cada clase
¢ Resolucion de problemas de circuitos eléctricos tanto en corriente directa como en corriente alterna
¢ Entrega de tareas empleando software para la simulacion de circuitos eléctricos
o Exposicién oral de los conceptos de circuitos eléctricos de acuerdo al tema tratado
¢ Realizacion de practicas y la elaboracion del correspondiente reporte en una lengua adicional al Espafiol (Ingles).
¢ Entrega de trabajos escritos en una lengua adicional al Espafiol (Ingles).

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

010% Trabajos de investigacion (exposicion oral, trabajos escritos, tareas, participaciones individuales y grupales)
045% Trabajo en laboratorio
045% Resolucion de examen exploratorio




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Electrénica Analdgica. HOJA: 4 DE 8

N° UNIDAD TEMATICA: Ii NOMBRE: Amplificadores Operacionales

OBJETIVO PARTICULAR
Aplicar las caracteristicas del amplificador operacional, para emplearlos como circuitos acondicionadores, mediante la
realizacion de examenes exploratorios practicas de laboratorio, exposicion oral, trabajos escritos, tareas,
participaciones individuales y grupales.

HORASAD | 1ORAS TAZ
Actividades | Actividades de
. Aprendizaje
No. CONTENIDOS de docencia Auténomo CLAVE BIBLIOGRAFICA
(a) (b)
T P T P
21 Introduccion a los amplificadores 0.5 1B, 2B, 4B
operacionales

2.2 Configuraciones basicas 1.5 1.5 1.5
2.2.1 Amplificador inversor
2.2.2 Amplificador no-inversor
2.2.3 Sumador inversor
224 Restador
2.3 Comparadores 1.5 2.5 1.5
2.3.1 Detectores de cruce por cero
2.3.2 Detectores de nivel
2.3.3 Detectores con histéresis
24 Configuraciones especiales 1.5 1.5 1.5
241 Integrador
24.2 Derivador
243 Antilogaritmito
244 Logaritmico
245 Oscilador de relajacion
2.5 Amplificador de instrumentacion 1.5 1.5 1.5
2.6 Filtros Activos 1.5 3.0 3.0
2.6.1 Clasificacion de filtros segun su funcion
2.6.2 Pasa bajas
2.6.3 Pasa altas
2.6.4 Pasa banda
2.6.5 Rechaza banda

Subtotales por Unidad tematica: 8.0 0.0 10.0 9.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Indagacion previa de los temas a tratar en cada clase
Resolucién de problemas de circuitos eléctricos tanto en corriente directa como en corriente alterna
Entrega de tareas empleando software para la simulacién de circuitos eléctricos
Exposicién oral de los conceptos de circuitos eléctricos de acuerdo al tema tratado
Realizacién de practicas y la elaboracion del correspondiente reporte en una lengua adicional al Espariol (Ingles).
Entrega de trabajos escritos en una lengua adicional al Espanol (Ingles).

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

010% Trabajos de investigacion (exposicion oral, trabajos escritos, tareas, participaciones individuales y grupales)
045% Trabajo en laboratorio
045% Resolucion de examen exploratorio




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Electronica Analdgica. HOJA: 5 DE 8

N° UNIDAD TEMATICA: Ill NOMBRE: Convertidores

OBJETIVO PARTICULAR
Emplear el convertidor A/D o D/A segun las necesidades del circuito a desarrollar, para disefiar una interfase
analdgica a digital, , mediante la realizacién de examenes exploratorios practicas de laboratorio, exposicién oral,
trabajos escritos, tareas, participaciones individuales y grupales.

HORAS AD | HORAS TAA
Actividades | Actividades de
. Aprendizaje
No. CONTENIDOS de docencia Auténomo CLAVE BIBLIOGRAFICA
(a) (b)
T P T P
3.1 Introduccion a los Convertidores 1.5 2.0 1B, 2B, 4B
3.1.1 Concepto basicos de sefiales analdgicas
y digitales
3.1.2 Terminologia de Convertidores
3.2 Convertidores D/A 2.5 3.0 3.0
3.21 Convertidores de resistencias
ponderadas
3.2.2 Convertidor R-2R
3.3 Convertidores A/D 3.0 6.0 3.0
3.31 Convertidor de rampa simple
3.3.2 Convertidor de rampa doble
3.3.3 Convertidor de aproximaciones
sucesivas
3.34 Convertidor tipo Flash 3.0
Subtotales por Unidad tematica: 7.0 0.0 11.0 9.0
ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
¢ Indagacion previa de los temas a tratar en cada clase
¢ Resolucion de problemas de circuitos eléctricos tanto en corriente directa como en corriente alterna
e Entrega de tareas empleando software para la simulacién de circuitos eléctricos
o Exposicién oral de los conceptos de circuitos eléctricos de acuerdo al tema tratado
¢ Realizacion de practicas y la elaboracion del correspondiente reporte en una lengua adicional al Espafiol (Ingles).
¢ Entrega de trabajos escritos en una lengua adicional al Espafiol (Ingles).
o Elaboracion de Proyecto final

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

010% Trabajos de investigacion (exposicion oral, trabajos escritos, tareas, participaciones individuales y grupales)
030% Trabajo en laboratorio

030% Resolucion de examen exploratorio

030% Proyecto final
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SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Electrénica Analdgica.

RELACION DE PRACTICAS

HOJA: 6 DE

PRACTICA No.

NOMBRE DE LA PRACTICA

UNIDADES
TEMATICAS

DURACION

LUGAR DE REALIZACION

1

10

11

12

Diodo rectificador y zener

Objetivo: Aprender la operacion de los
diodos semiconductores.

Reguladores de Voltaje

Objetivo: Emplear los reguladores de
voltaje para energizar un circuito.

El BJT en estado de conmutacién
Objetivo: Emplear el transistor BJT en
su estado de conmutacion.
Configuracion Par Diferencial
Objetivo: Emplear el transistor BJT en
configuracion par diferencial.
Configuraciones basicas con Amp Op
Objetivo: Conocer las configuraciones
basicas con amplificador operacional.
Comparador de nivel con Amp Op
Objetivo: Conocer las configuraciones
de comparacion con amplificador
operacional.

Configuraciones especiales

Objetivo: Conocer las configuraciones
especiales con amplificador
operacional.

Amplificador de Instrumentacion
Objetivo: Aplicar el amplificador de
instrumentacién.

Filtros activos

Objetivo: Aplicar los diferentes filtros
activos con sefales eléctricas.
Convertidores Digital — Analégico
Objetivo: Aplicar los convertidores
D/A, para obtener sefales analdgicas.
Convertidores Analdgico — Digital
Objetivo: Aplicar los convertidores
D/A, para obtener sefales digitales.
Proyecto Final

Objetivo: Integrar los conocimientos
de todas las practicas para realizar el
proyecto final.

3.0

3.0

1.5

1.5

1.5

1.5

1.5

1.5

3.0

3.0

3.0

3.0

TOTAL DE
HORAS

27.0

Laboratorios E1 y E2 de
Electrénica

EVALUACION Y ACREDITACION:

045% Trabajo en laboratorio (Unidad tematica | y Il). 30% (Unidad tematica Ill).

El trabajo de laboratorio se evaluara a partir de la elaboracion del correspondiente reporte escrito.
Sera indispensable contar con todas las practicas realizadas para tener el derecho de poder acreditar la unidad
de aprendizaje.
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SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Electronica Analdgica. HOJA: 7 DE 8

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Valor de las unidades tematicas dentro de la unidad de aprendizaje:

Esta unidad de aprendizaje puede acreditarse también mediante:

Unidad tematical. 33%
Unidad tematica Il. 33%
Unidad tematica Ill. 34%

“Competencia demostrada” por medio de examen exploratorio.

Acreditacion en otra Unidad Académica del IPN

Acreditacion en una institucidn educativa externa al IPN nacional o internacional
Desempefio laboral inherente a la unidad de aprendizaje

CLAVE

B C BIBLIOGRAFIA

X Boylestad, Robert L. Electrénica teoria de circuitos y dispositivos
electronicos. Pearson Educacion. México 2003, 2040 pags.
ISBN 970-26-0436-2

X Coughlin, Robert F. Amplificadores operacionales y circuitos integrados
lineales. Prentice Hall. México 1999, 552 pags.
ISBN 970-17-0267-0

X Floyd, Thomas L. Dispositivos electronicos. Pearson Educacion. México
2008, 1008 pags.
ISBN 970-26-1193-6

X Franco Sergio. Disefio con amplificadores operacionales y circuitos
integrados analégicos. Mc Graw Hill. México 2002. 680 pags.
ISBN 970-10-4595-5




SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

1. DATOS GENERALES

UNIDAD ACADEMICA:

ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

PERFIL DOCENTE POR UNIDAD DE APRENDIZAJE

PROGRAMA
ACADEMICO:

Ingenieria en Sistemas Computacionales NIVEL Il

AREA DE FORMACION:

Institucional

Cientifica
Basica

Profesional

Terminal y de
Integracién

ACADEMIA: Academia de Sistemas Analdgicos

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Electrénica Analdgica

ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADEMICO REQUERIDO:

Nivel académico: Maestria y/o Doctorado
Especialidad: Electrénica 6 Sistemas Computacionales

2. OBJETIVO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Diseiar circuitos electrénicos elementales a partir de
los conceptos fundamentales y de operacion de los dispositivos electronicos basicos, para aplicarlos
como circuitos acondicionadores de sefiales analdgicas, mediante la realizaciéon de exdmenes
exploratorios proyecto final, realizacion de practicas de laboratorio y participaciones individuales y
grupales, mapas electronicos.

3. PERFIL DOCENTE:

CONOCIMIENTOS

EXPERIENCIA
PROFESIONAL

HABILIDADES

ACTITUDES

¢ Diodos rectificadores y
zener
e Transistor BJT

e Experiencia en el disefio
de circuitos electrénicos,
mediante la integracion

e Capacidad para el manejo
de grupos
e Fluidez verbal de ideas

o Respeto por sus ideas y las
ideas de otros
¢ Organizacion para

» Configuraciones con| de dispositivos e Capacidad de traspasar| exposicion de temas y guia
Amplificadores semiconductores conocimientos para elaboracion de
Operacionales basicos e Disefio de  circuitos| practicas

e Convertidores A/D y D/A | * Experiencia en el electrénicos e Tolerancia en el trato con

e Conocimiento del Nuevo| mManejo de grupos'y e Elaboracién de diagramas| las personas
Modelo Educativo| trabajo colaborativo esquematicos
Institucional e Aplicar el proceso

educativo NMEI
ELABORO REVISO AUTORIZO

Ing. Alberto Jesus Alcantara

Méndez

M. en C. Flavio Arturo Sanchez

Garfias

Ing. Apolinar Francisco Cruz

Lazaro
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