INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

PROGRAMA SINTETICO

UNIDAD ACADEMICA: ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO

PROGRAMA INGENIERO EN SISTEMAS COMPUTACIONALES
ACADEMICO:
UNIDAD DE APRENDIZAJE: ESTRUCTURAS DE DATOS NIVEL: |

OBJETIVO GENERAL: Implementar estructuras de datos en un lenguaje de programacion de alto nivel para
aplicarlas en la solucion de problemas computacionales que requieran de ellas.

CONTENIDOS:
l. Tipos Abstractos de Datos.
. Estructuras de Datos Lineales Estaticas y Dinamicas.
Il Recursividad y Estructuras de Datos No Lineales.
V. Desarrollo de Aplicaciones.

ORIENTACION DIDACTICA:

Se utilizara la metodologia de aprendizaje grupal, en la cual se requiere la participacion activa de los estudiantes.
Se usaran técnicas de aprendizaje en las que el alumno sea el actor principal, tales como: Exposicién de temas,
Analisis y discusién meta cognitiva, trabajos de investigacion, elaboraciéon de mapas mentales y desarrollo de
practicas.

EVALUACION Y ACREDITACION:

Esta unidad de aprendizaje se acredita por medio de un portafolio de evidencias integrado por practicas, examen
diagnostico, ejercicios, resimenes y mapas mentales.

BIBLIOGRAFIA:

1. Cairo Osvaldo, Estructuras de Datos, Mc. Graw-Hill, México, 1993, 425 pags. ISBN: 970-10-5908-5
Hernandez Berlinches, Roberto, Problemas De Estructuras De Datos Y Algoritmos, Editorial Universitaria
Ramoén Areces, 264 pags. ISBN: 8480047232. ISBN-13: 9788480047234

3. Ros Mufioz Salvador, Estructura De Datos Y Algoritmos, Pearson Educacion ISBN: 842052980X. ISBN-
13: 9788420529806

4. Tenenbaum Aaron, Langsam Yedidyah, Estructuras de Datos en C, 22 Edicién México,1993. 305 pags.
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SECRETARIA ACADEMICA

DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

PROGRAMA SINTETICO

UNIDAD ACADEMICA: ESCOM

PROGRAMA ACADEMICO: Ingeniero en Sistemas

Computacionales

VIGENCIA: 2009

PROFESIONAL ASOCIADO: Analista Programador NIVEL: |

de Sistemas de Informacién
AREA FORMATIVA: Profesional
MODALIDAD: Presencial.

CREDITOS:

TEPIC. 7.5 - SATCA. 4.28

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Estructuras de Datos
TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE: Teodrico - Practica,

PROPOSITO GENERAL

Contribuir al desarrollo de la capacidad del pensamiento abstracto de los estudiantes, facilitando su capacidad para el analisis
de problemas computacionales. Aporta los conocimientos correspondientes a estructuras de datos mejorando la practica de
programacioén del ingeniero en sistemas computacionales.

Las competencias a desarrollar por medio de esta unidad de aprendizaje son :

Describir aplicaciones comunes de las estructuras de datos lineales
Describir el uso de memoria dinamica.

Describir el concepto de recursion y ejemplificar su uso.

Identificar el caso base y el caso general de un problema definido recursivamente
Comparar soluciones recursivas para problemas elementales tales como factorial
Programar funciones recursivas simples

Determinar cuando una solucion recursiva es apropiada para un problema.

Describir estrategias de implementacién para pilas, colas y tablas hash.

Describir las aplicaciones comunes de las estructuras de datos no lineales.

Describir estrategias de implementacion para arboles y grafos
Describir estrategias para elegir la correcta estructura de datos.
Comparar alternativas de implementacion de estructuras de datos de acuerdo a su performance (uso 6ptimo de los

recursos de la computadora).

Implementar los algoritmos necesarios para cada una de las estructuras de datos en un lenguaje de alto nivel.

Esta unidad de aprendizaje tiene como antecedente las competencias de las unidades de aprendizaje de Algoritmia y
Programacion Estructurada y Matematicas Discretas. Horizontalmente se relaciona con Algebra Lineal. Las competencias
desarrolladas en ésta unidad de aprendizaje sirven de base para las unidades de aprendizaje de Programacion Orientada a
Objetos, Sistemas Operativos y Bases de Datos.

OBJETIVO GENERAL

Implementar estructuras de datos en un lenguaje de programacion de alto nivel para aplicarlas en la soluciéon de problemas
computacionales que requieran de ellas.

TIEMPOS ASIGNADOS
HORAS TEORIA/SEMANA:3.0
HORAS PRACTICA/SEMANA:1.5
HORAS TEORIA/SEMESTRE:54
HORAS PRACTICA/SEMESTRE:27
HORAS TOTALES/SEMESTRE:81

UNIDAD DE APRENDIZAJE
REDISENADA, POR: Algoritmia vy
Programacion.

REVISADA POR: Subdireccion Académica

APROBADA POR:
Consejo Técnico Consultivo Escolar.
2009

Ing. Apolinar F. Cruz Lazaro
Presidente del CTCE.
Sello de la UA

AUTORIZADO POR: Comision de
Programas Académicos del Consejo
General Consultivo del IPN.

2009

Dr. David Jaramillo Vigueras
Secretario Técnico de la Comision
de Programas Académicos
Sello Oficial de la DES
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PROGRAMA SINTETICO

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Estructuras de Datos.

HOJA: 3

DE 11

N° UNIDAD TEMATICA: |

NOMBRE: Tipos Abstractos de Datos

OBJETIVO PARTICULAR
Describir nuevos tipos de datos que sean mas adecuados a una aplicacion para facilitar la escritura de un programa.

HORASAD | TORAS TAA
L Actividades de
Actividades A dizai
de docencia prendiza)e CLAVE
No. CONTENIDOS Auténomo BIBLIOGRAFICA
(a) (b)
T P T P
1.1 Abstraccion en lenguajes de programacion 0.5 1.0 1B, 5B
1.2 Tipos Abstractos de Datos 0.5 0.5
1.3 Especificacion de los TAD 1.0 2.0
1.3.1 Especificacion Informal
1.3.2 Especificacion Formal
Subtotales por Unidad tematica*: 2.0 3.5

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Indagacion sobre el tema tipos abstractos de datos.
Elaboracion de mapa conceptual (tipos abstractos de datos, definicion y operaciones)
Realizacion de ejercicios

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Trabajo de investigacion (introduccién, desarrollo, conclusiones, bibliografia)30%

Mapa conceptual que contenga definicion y operaciones de diferentes tipos abstractos de datos) 20%
Ejercicios elaborados de forma independiente 50%
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Estructuras de Datos. HOJA: 4 DE 11

N° UNIDAD TEMATICA: II NOMBRE: Estructuras de Datos Lineales, Estaticas y Dinamicas.

OBJETIVO PARTICULAR
Programar los algoritmos de las estructuras de datos de pilas, colas y tablas hash y aplicarlos para resolver
problemas de computacion.

HORAS AD HORAS TAA
L Actividades de
Actividades e
de docencia Aprendizaje CLAVE
No. CONTENIDOS Auténomo BIBLIOGRAFICA
(a) (b)
T P T P
2.1 Pilas. 3.0 0.5 |45 1.5 2B, 4C, 6C
211 Especificacion del TAD Pila
212 Representacion estatica
213 Representacion dinamica
2.2 Colas.
2.21 Especificacion del TAD Cola 2.0 0.5 |45 1.5
222 Representacion estatica
223 Representacion dinamica
224 Colas circulares
2.3 Colas de prioridades 1.5 1.5 1.5
24 Listas enlazadas
241 Operaciones en listas enlazadas 1.5 3.0 1.5
242 Listas doblemente enlazadas
25 Tablas Hash
2.51 Operaciones de una tabla hash 1.0 1.5 1.5
9 1.0 |15.0 7.5
Subtotales por Unidad tematica:
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Estructuras de Datos. HOJA: 5 DE 11

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Busqueda y Analisis de informacion
Realizacién de practicas
Solucion de problemas mediante programacion

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Resumenes (presentacion, profundidad en el tema)10%
Reportes de Practicas (objetivo, desarrollo, conclusiones)40%
Examen Exploratorio 50%
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Estructuras de Datos. HOJA: 6 DE 11

N° UNIDAD TEMATICA: IlI NOMBRE: Recursividad y Estructuras de Datos No Lineales,

OBJETIVO PARTICULAR
Desarrollar programas que hagan uso de los diferentes tipos de arboles y utilizarlos para resolver problemas de
ordenamiento busqueda y acceso de informacion.

HORAS TAA
HO.R'.A‘S AD Actividades de
Actividades Aprendizai
de docencia prer N CLAVE
No. CONTENIDOS Auténomo BIBLIOGRAFICA
(a) (b)
T P T P

3.1 Recursividad 1.5 3.0 1.5 2B, 3C, 5C
3.1.1 Directa e indirecta
3.1.2 Backtracking
3.2 Arboles binarios 1.0 4.0 3.0
3.2.1 Recorridos de un arbol
3.2.2 Arboles de Expresion
3.2.3 Arboles de Busqueda
3.3 Arbol Equilibrado de Busqueda 1.5 3.0 3.0
3.3.1 Rotacion simple
3.3.2 Rotacién doble
3.4 Arboles B ) 1.5 3.0 1.5
3.4.1 Tipo Abstracto Arbol

5.5 13.0 9

Subtotales por Unidad tematica:

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Busqueda de informacion
Realizacién de practicas
Solucion de problemas mediante la programacion

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Resumenes (presentacion, profundidad en el tema)10%
Reportes de practicas (objetivo, desarrollo, conclusiones)40%
Examen Exploratorio 50%




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
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PROGRAMA SINTETICO

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Estructuras de Datos. HOJA: 7 DE 11

N° UNIDAD TEMATICA: IV NOMBRE: Desarrollo de Aplicaciones

OBJETIVO PARTICULAR
Implementacion de aplicaciones que combinen las diferentes estructuras de datos para la resolucion de problemas
computacionales.

HORASAD | TORAS TAA
L Actividades de
Actividades A dizai
de docencia prendiza)e CLAVE
No. CONTENIDOS Auténomo BIBLIOGRAFICA
(a) (b)
T P T P
4.1 Ejemplos de Aplicaciones con Estructuras de 1.5 1.5 1.5 1B, 4C
Datos.
4.2 Implementacién de aplicaciones 3.0 8.0
4.21 Definicion y analisis del problema
4.22 Disefio y Programacion
Subtotales por Unidad tematica: 1.5 4.5 9.5

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Desarrollo e implementacion de una aplicacion de computo determinada.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Aplicacion de estructuras de datos (Programa en Lenguaje de Alto Nivel) 70%
Integracion de portafolio de evidencias (Ejercicios, reportes de practicas, Aplicacion Final) 30%.




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

PROGRAMA SINTETICO

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Estructura de Datos HOJA:8 DE 111

RELACION DE PRACTICAS

PRACTICA No. NOMBRE DE LA PRACTICA UNIDADES DURACION | LUGAR DE REALIZACION
TEMATICAS
7 Laboratorio de
Creacion del TAD una pila Il 1.5 Programacion.

dindmica. Objetivo: Desarrollar un
programa que identifique si una frase
es palindroma o no por medio del
TAD Pila dinamica.

Expresiones infijas, prefijas vy Il 1.0 Salén de Clase
2 postfijas. Resolver ejercicios que
conviertan a expresiones infijas a
postfijas y prefijas.

3 Implementaciéon del TAD cola Il 1.5 Laboratorio de
estatica circular. Simular la fila para Programacion.
pagar en caja de un supermercado
utilizando una cola circular estética.

4 Implementaciéon del TAD cola Il 1.5 Laboratorio de
dindmica. Programar una cola de Programacién.
prioridades dinamicamente.

5 Listas Enlazadas. Simular las
operaciones de unién, interseccion, I 1.5 Laboratorio de
diferencia, cardinalidad de conjuntos Programacion.

asi como eliminar e insertar
elementos por medio de listas

enlazadas.

6. Resolucién de ejercicios de tablas Il 1.5 Salén de Clase
hash.

7. Programas de recursividad i 1.5 Laboratorio de
Programar funciones recursivas de Programacién.
factorial, producto, torres de hanoi,
etc.

Ejercicios de arboles de expresién y " 1.5 Salén de Clase

8 recorrido de arboles
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PROGRAMA SINTETICO

TAD arbol binario. Programar un
9 arbol de busqueda que almacene n " 1.5 Laboratorio de
numeros aleatorios y los imprima en Programacion.
base a los tres recorridos de un arbol

10 Arbol AVL. Ejercicios de balanceo 1] 1.5 Salon de Clase.
de arboles AVL al insertar y eliminar
elementos.

771 TAD Arbol B. Implementar un arbol B " 1.5 Laboratorio de
de orden 5 que manipule los datos de Programacién.
nombre, boleta y grado de los
alumnos.

12 Aplicaciones de Estructuras de
Datos. Investigacion y exposicion de v 1.5 Salon de Clase
diferentes  aplicaciones de las
estructuras de datos.

Implementacién de una aplicacién
13 que combine varias de las v 8.0 Laboratorio de
estructuras de datos vistas en la Programacion.
UA. Ejemplo simular la operacién de
un supermercado.

TOTAL DE 27
HORAS

EVALUACION Y ACREDITACION:
La acreditacién de las practicas requiere de :
1. Revisar las practicas desarrolladas en un lenguaje de programacién de alto nivel, resolviendo los
topicos establecidos en cada practica. 60%
2. Entrega de documentacion requerida para cada practica. 40%
Las practicas se evaluan segun esta indicado en la cada unidad tematica. Siendo indispensable aprobarlas para
poder acreditar la unidad de aprendizaje.
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PROGRAMA SINTETICO

UNIDAD DE APRENDIZAJE: HOJA: 10 DE 11
Estructura de Datos

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Esta unidad de aprendizaje puede acreditarse por medio del saber demostrado, esto es por medio de un
examen diagnostico tedrico practico aprobado por la academia o por una serie de evidencias de aprendizaje
que demuestren el saber.

La evaluacion consiste en:
UNIDAD TEMATICA | 10%
UNIDAD TEMATICA 1l 20%
UNIDAD TEMATICA 11l 20%
UNIDAD TEMATICA IV 50 %

Esta unidad de aprendizaje también puede acreditarse mediante:

o Acreditacién en otra UA del IPN, previa aprobacién de la Academia.
e Acreditacion en una institucion educativa externa al IPN nacional o internacional, previa aprobaciéon de

la academia.
CLAVE B C BIBLIOGRAFIA
1 X Allen Weiss Mark, Estructuras y Algoritmos 2%. Ed.,. Addison-Wesley.
México, 1995. 489 pags.
2 Cairo Osvaldo, Estructuras de Datos, Mc. Graw-Hill, México, 1993, 425
X pags. ISBN: 970-10-5908-5
Heileman Gregory L., Estructuras de Datos, Algoritmos y Programacion
3 X Orientada a Objetos, Mc. Graw Hill, Espafia,1997,ISBN:9788448111731

Hernandez Berlinches, Roberto, Problemas De Estructuras De Datos Y
4 X Algoritmos, Editorial Universitaria Ramén Areces, 264 pags. ISBN:
8480047232. ISBN-13: 9788480047234

5 X Ros Mufioz Salvador, Estructura De Datos Y Algoritmos, Pearson
Educacion ISBN: 842052980X. ISBN-13: 9788420529806

6 X Tenenbaum Aaron, Langsam Yedidyah, Estructuras de Datos en C, 22
Edicion México,1993. 305 pags.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Estructura de Datos HOJA: 11 DE

PERFIL DOCENTE POR UNIDAD DE APRENDIZAJE
1. DATOS GENERALES

UNIDAD ACADEMICA: ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO

PROGRAMA Ingenieria en Sistemas Computacionales

ACADEMICO: NIVEL

AREA DE FORMACION: Institucional Cientifica Profesional Terminal y de
Basica Integracién

ACADEMIA: Algoritmia y Programacion UNIDAD DE APRENDIZAJE: Estructura de Datos

ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADEMICO REQUERIDO: Maestria en Ciencias

2. OBJETIVO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Implementar estructuras de datos en un lenguaje de
programacion de alto nivel para aplicarlas en la soluciéon de problemas computacionales que requieran

de ellas.
3. PERFIL DOCENTE:
CONOCIMIENTOS EXPERIENCIA HABILIDADES ACTITUDES
PROFESIONAL
Maestria en Ciencias de la | Experiencia Capacidad para | Paciencia
Computacion implementando expresarse correctamente | Creatividad
estructuras de datos de forma oral y escrita. Responsabilidad
Tolerancia
Conocer el Modelo | Experiencia para | Capacidad para revisar|Honestidad
Educativo de la | implementar programas de | programas en un lenguaje | Respeto
Institucional del IPN cémputo de Programaciéon de alto| Compromiso social
nivel.
Experiencia en manejo de
grupos y trabajo | Aplicar el Modelo
colaborativo. Educativo de la
Institucional del IPN
ELABORO REVISO AUTORIZO

M. en C. Erika Hernandez Rubio M. en C. Flavio Arturo Sanchez Garfias Ing. Apolinar Francisco Cruz Lazaro
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