
INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL 
SECRETARÍA ACADÉMICA 

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN SUPERIOR 

PROGRAMA SINTÉTICO 

UNIDAD ACADÉMICA:  ESCUELA SUPERIOR DE CÓMPUTO 

PROGRAMA 
ACADÉMICO: 

Ingeniero en Sistemas Computacionales. 

UNIDAD DE APRENDIZAJE:  Probabilidad y Estadística  NIVEL:  II 

OBJETIVO GENERAL: 
Plantear y  resolver de manera general problemas aleatorios  involucrados con  los sistemas computacionales, de 
manera particular y de forma interdisciplinaria; mediante el manejo de los conceptos de probabilidad y estadística, 
de software estadístico y de la realización de programas de cómputo, con el fin de realizar el análisis de resultados 
como un elemento más de juicio en la toma de decisiones sobre los problemas a tratar. 
CONTENIDOS: 

I.  Elementos de Probabilidad 
II.  Variables aleatorias discretas y continuas. 
III.  Distribuciones de probabilidad para variables discretas y continuas 
IV.  Distribución de varias variables aleatorias. 
V.  Estadística paramétrica usando estimación y prueba de hipótesis. 

ORIENTACIÓN DIDÁCTICA: 
Se realizará una indagación y revisión, de manera individual y en equipo, de algunos  temas de probabilidad y 
estadística, utilizando la bibliografía propuesta, páginas web y la revisión de un film cinematográfico, así como 
artículos de investigación educativa (En inglés o español), en cuestiones de probabilidad y estadística, para la 
discusión de algunos conceptos de la probabilidad y de la estadística paramétrica y la  elaboración de mapas 
conceptuales. 
Realización de demostraciones de teoremas de la probabilidad. 
Realización de trabajo independiente y solución de problemas aplicando los conceptos revisados en las sesiones. 
Desarrollo de un proyecto a lo largo de la unidad de aprendizaje. El proyecto consiste en plantear y resolver 
problemas de la vida real que se relacionen con su profesión. 
Se retomarán las competencias que el estudiante tenga como antecedentes desarrolladas en la unidad de 
aprendizaje de Matemáticas Discretas 

EVALUACIÓN Y ACREDITACIÓN: 
Se considerarán los siguientes aspectos: 

• Realización de exámenes exploratorios. 
• Integración de portafolio de evidencias de aprendizaje con : 
• Resolución  de  problemas  relacionados  con  la  probabilidad  y  la  estadística  en  los  cuales  el  estudiante 

tenga que mostrar que puede  manejar los conceptos propios de la unidad de aprendizaje. 
• Participación del estudiante en clase en actividades individuales y por equipo. 
• Exposición de los conocimientos aprendidos de manera formal y clara, utilizando el análisis y la crítica en 

las argumentaciones. Algunas exposiciones las realizará en el idioma inglés. 
• Elaboración  de  un  proyecto  que  permita  al  estudiante  integrar  las  competencias  de  la  unidad  de 

aprendizaje, utilizando una herramienta computacional. 
• Esta  unidad  de  aprendizaje  puede  acreditarse mediante  la  demostración  de  la  competencia  por  “saber 

demostrado” 

BIBLIOGRAFÍA: 
Meyer, P.  Probabilidad y Aplicaciones Estadísticas.  Fondo Educativo Interamericano. S.A. México 1982 págs. 
689  ISBN 968­6630­27­9 
Ronald E. Walpole y Raymond M. Myers; “Probabilidad y Estadística para Ingeniería y ciencias” ; 8ª Edición. 
Editorial Pearson. México, 2007. pgs. 815. ISBN: 978­970­26­0936­0
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PROPÓSITO GENERAL 

La  unidad  de  aprendizaje  Probabilidad  y  Estadística  busca  una  formación  crítica,  autónoma  y  racional  en  el 
estudiante, por lo que pretende contribuir a su formación integral  mediante el desarrollo de la capacidad de análisis y la 
toma de decisiones al  resolver problemas que involucren situaciones aleatorias, empleando distribuciones de variable 
aleatoria continua como discreta, estableciendo un vínculo con el área de programación al desarrollar algoritmos que les 
permitan obtener los valores de las tablas de las distintas distribuciones de probabilidad. 

Probabilidad  y Estadística  guarda  estrecha  relación  con  la Unidad  de Aprendizaje   Matemáticas Discretas  y  es  una 
herramienta  fundamental  para  el  planteamiento  y  desarrollo  de  conceptos  que  permiten  entender  y  asimilar 
competencias  de  otras  unidades  de  aprendizaje  como  Base  de  datos,  Minería  de  datos,  Sistemas  Operativos, 
Inteligencia Artificial 

OBJETIVO GENERAL 

Plantear y resolver de manera general problemas aleatorios involucrados con los sistemas computacionales, de manera 
particular y de forma interdisciplinaria; mediante el manejo de los conceptos de probabilidad y estadística, de software 
estadístico  y  de  la  realización  de  programas  de  cómputo,  con  el  fin  de  realizar  el  análisis  de  resultados  como  un 
elemento más de juicio en la toma de decisiones sobre los problemas a tratar. 

TIEMPOS ASIGNADOS 

HORAS TEORÍA/SEMANA: 4.5 

HORAS PRÁCTICA/SEMANA:0.0 

HORAS TEORÍA/SEMESTRE:81 

HORAS PRÁCTICA/SEMESTRE: 

HORAS TOTALES/SEMESTRE:81 
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REVISADA POR: Subdirección Académica 
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Ing. Apolinar F. Cruz Lázaro 
Nombre y Firma del Presidente del CTCE. 

AUTORIZADO  POR:  Comisión 
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Consejo  General  Consultivo  del 
IPN. 
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INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL 

SECRETARÍA ACADÉMICA 

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN SUPERIOR 

UNIDAD DE APRENDIZAJE:  Probabilidad y Estadística 
. 

HOJA:  3  DE  9 

N° UNIDAD TEMÁTICA: I  NOMBRE: Elementos de Probabilidad 

OBJETIVO PARTICULAR 
Aplicar los conceptos básicos de la probabilidad en la solución de problemas que involucren cálculo de probabilidades 

No.  CONTENIDOS 

HORAS AD 
Actividades 
de docencia 

(a) 

HORAS  TAA 
Actividades de 
Aprendizaje 
Autónomo 

(b) 

CLAVE 
BIBLIOGRÁFICA 

T  P  T  P 
1.1 
1.1.1 
1.1.2 
1.1.3 
1.2 
1.2.1 
1.2.2 
1.3 

1.4 

1.5 

1.6 

Generalidades 
Modelos probabilísticos y determinísticos 
Espacio  de muestras y eventos 
Interpretación de la probabilidad 
Elementos de análisis combinatorio 
Permutaciones 
Combinaciones 
Axiomas de probabilidad 

Probabilidad condicional 

Eventos  independientes  y  la 
Regla de multiplicación 

Regla de Bayes 

0.5 

0.5 

1.0 

1.0 

1.0 

0.5 

1.0 

1.0 

2.0 

2.0 

3.0 

1.0 

4B, 6B, 2C 

4B, 6B, 2C 

4B, 6B, 2C 

4B, 6B, 2C 

4B, 6B, 2C 

4B, 6B, 2C 

Subtotales por Unidad temática*: 
4.5  10.0 

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE 

Indagación individual y en equipo, de algunos  temas de probabilidad, utilizando la bibliografía propuesta, páginas web 
y la revisión de del film cinematográfico “Black Jack 21” (fuentes que se encuentran en español y/o inglés), para la 
discusión en las sesiones. 
Elaboración de un mapa conceptual. 
Realización de demostraciones de teoremas de la probabilidad 
Realización de trabajo independiente y solución de problemas aplicando los conceptos revisados en las sesiones. 
Diseño de la fase 1 del proyecto  que desarrollará a lo largo de la unidad de aprendizaje. 

• El proyecto consiste en plantear y resolver problemas de la vida real que se relacionen con su profesión y en 
esta fase obtendrá los primeros elementos para su desarrollo. 

EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

Examen exploratorio  60% 
Problemas resueltos en las sesiones                     10% 
Problemas resueltos de forma independiente        10% 
Avance del proyecto.                                              20%



INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL 

SECRETARÍA ACADÉMICA 

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN SUPERIOR 

UNIDAD DE APRENDIZAJE:  Probabilidad y Estadística 
. 

HOJA:  4  DE  9 

N° UNIDAD TEMÁTICA: II  NOMBRE: Variables aleatorias discretas y continuas 

OBJETIVO PARTICULAR 
Obtener  el  valor  esperado  y  la varianza  de  las  situaciones  propuestas,  identificando  el mayor  uso  de  las variables 
aleatorias discretas y continuas en las aplicaciones del ingeniero en sistemas 

No.  CONTENIDOS 

HORAS AD 
Actividades 
de docencia 

(a) 

HORAS  TAA 
Actividades de 
Aprendizaje 
Autónomo 

(b) 

CLAVE 
BIBLIOGRÁFICA 

T  P  T  P 
2.1 

2.1.1 
2.1.2 

2.2 

2.3 

2.4 

Variables  aleatorias  discretas  y 
continuas 
Función masa de probabilidad 
Función acumulativa de probabilidad 

Valor  esperado    de  una  variable 
aleatoria discreta y continua 

Varianza  de  una  variable  aleatoria 
discreta y continua 

Función  generadora  de  momentos 
de una variable aleatoria discreta 

2.0 

1.0 

2.0 

0.5 

4.0 

2.0 

4.0 

1.0 

4B, 6B, 1C 

4B, 6B, 1C 

4B, 6B, 1C 

4B, 6B, 1C 

Subtotales por Unidad temática*: 
5.5  11.0 

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE 

Indagación de información individual y en equipo, utilizando la bibliografía propuesta y páginas web, para la discusión 
de los conceptos de variable aleatoria discreta y continua; fuentes que se encuentran en español y/o inglés, para la 
discusión en las sesiones. 
Elaboración de un mapa conceptual. 
Realización de algunas demostraciones. 
Realización de trabajo independiente y solución de problemas aplicando los conceptos vistos en la sesión. 
Realización de la fase 2 del proyecto. 

EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

Examen exploratorio  60% 
Problemas resueltos en las sesiones                     10% 
Problemas resueltos de forma independiente        10% 
Avance del proyecto.  20%



INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL 

SECRETARÍA ACADÉMICA 

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN SUPERIOR 

UNIDAD DE APRENDIZAJE:  Probabilidad y Estadística 
. 

HOJA:  5  DE  9 

N° UNIDAD TEMÁTICA: III  NOMBRE: Distribuciones de probabilidad para variables discretas y 
continuas 

OBJETIVO PARTICULAR 
Utilizar  las  distribuciones  discretas  y  continuas  para  resolver  problemas  en  contexto,  mediante  la  elaboración  de 
programas de cómputo y/o el uso de software existente. 

No.  CONTENIDOS 

HORAS AD 
Actividades 
de docencia 

(a) 

HORAS  TAA 
Actividades de 
Aprendizaje 
Autónomo 

(b) 

CLAVE 
BIBLIOGRÁFICA 

T  P  T  P 
3.1 

3.1.1 
3.1.2 
3.1.3 

3.1.4 

3.2 

3.2.1 
3.2.2 
3.2.2.1 

3.2.2.2 
3.3 

Distribuciones  de  probabilidad  para 
variables aleatorias discretas 
Distribución Geométrica. 
Distribuciones de Bernoulli y Binomial 
Distribuciones  Hipergeométrica  y  de 
Poisson 
Aproximación  entre  las  distribuciones 
Binomial y Poisson 
Distribuciones  de  probabilidad  para 
variables aleatorias continuas 
Distribución Exponencial y Gamma 
Distribución normal 
Estandarización y cálculo de 
probabilidades utilizando las tablas 
normales 
Aproximación Normal a la Binomial 

Teorema de Chebyshev 

3.0 

3.0 

0.5 

6.0 

6.0 

1.0 

4B, 6B, 7C 

4B, 6B, 7C 

4B, 6B, 7C 

Subtotales por Unidad temática*: 
6.5  13.0 

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE 
Indagación de información individual y en equipo, utilizando la bibliografía propuesta y páginas web, para la exposición 
de las distribuciones discretas y continuas; fuentes que se encuentran en español y/o inglés, para la discusión en las 
sesiones. 
Elaboración de programas en cómputo para la obtención de tablas de las distribuciones: binomial, gama, normal. 
Realización de trabajo independiente y solución de problemas aplicando las distribuciones discretas y continuas. 
Realización de la fase 3 del proyecto. 

EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

Examen exploratorio  40% 
Elaboración de programas en cómputo  20% 
Problemas resueltos en las sesiones                     10% 
Problemas resueltos de forma independiente        10% 
Avance del proyecto.  20%



INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL 

SECRETARÍA ACADÉMICA 

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN SUPERIOR 

UNIDAD DE APRENDIZAJE:  Probabilidad y Estadística 
. 

HOJA:  6  DE  9 

N° UNIDAD TEMÁTICA: IV  NOMBRE: Distribución de varias variables aleatorias 

OBJETIVO PARTICULAR 
Analizar  eventos  probabilísticos  en  donde  intervienen  más  de  una  variable  aleatoria  para  resolver  problemas  en 
contexto. 

No.  CONTENIDOS 

HORAS AD 
Actividades 
de docencia 

(a) 

HORAS  TAA 
Actividades de 
Aprendizaje 
Autónomo 

(b) 

CLAVE 
BIBLIOGRÁFICA 

T  P  T  P 
4.1 

4.2 

4.3 

4.4 

4.5 

Densidad conjunta y marginal 

Distribución conjunta y marginal 

Cálculo  de  probabilidades  para 
densidades  de  dos  o  más 
variables aleatorias 

Suma de variables aleatorias 

Independencia de dos o más variables 
aleatorias 

0.5 

0.5 

1.5 

0.5 

0.5 

1.0 

1.0 

3.0 

1.0 

1.0 

4B, 6B, 9C 

4B, 6B, 9C 

4B, 6B, 9C 

4B, 6B, 9C 

4B, 6B, 9C 

Subtotales por Unidad temática*: 
3.5  7.0 

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE 

Revisión de información individual y en equipo, utilizando la bibliografía propuesta para identificar eventos 
probabilísticos en donde intervienen más de una variable aleatoria 
Realización de trabajo independiente y solución de problemas aplicando las distribuciones conjunta y marginal 
Realización de la fase 4 del proyecto. 

EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

Examen exploratorio                                               40% 
Problemas resueltos en las sesiones                     10% 
Problemas resueltos de forma independiente        10% 
Avance del proyecto.  40%



s 

INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL 

SECRETARÍA ACADÉMICA 

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN SUPERIOR. 

UNIDAD DE APRENDIZAJE:  Probabilidad y Estadística 
. 

HOJA:  7  DE  9 

N° UNIDAD TEMÁTICA: V  NOMBRE: Estadística paramétrica usando estimación y prueba de 
hipótesis 

OBJETIVO PARTICULAR 
Validar o rechazar estadísticamente una hipótesis con respecto a los parámetros de una población; de 
acuerdo a la estimación de  los distintos parámetros de una población en forma puntual o por intervalo 

No.  CONTENIDOS 

HORAS AD 
Actividades 
de docencia 

(a) 

HORAS  TAA 
Actividades de 
Aprendizaje 
Autónomo 

(b) 

CLAVE 
BIBLIOGRÁFICA 

T  P  T  P 
5.1
5.1.1 
5.1.2 

5.2 

5.3 

5.4 

5.5 
5.5.1 
5.5.2 

5.6 

5.7 

5.8 

Estimación de parámetros 
Estimación puntual 
Estimación por intervalo 

Intervalos de confianza ( I de C ) 

I  de  C,  error   estándar   y  tamaño  de 
muestr a 

Teorema de Límite Central 

Prueba de Hipótesis 
Elección de la prueba 
Nivel de significancia 

Er rores tipo I ( alfa) y tipo II (beta) 

Prueba de hipótesis para la media 

Prueba de hipótesis para la var ianza 

1.0 

1.0 

0.5 

0.5 

1.5 

1.5 

0.5 

0.5 

2.0 

2.0 

1.5 

1.0 

3.0 

1.5 

1.0 

1.0 

4B, 6B, 8C 

4B, 6B, 8C 

4B, 6B, 8C 

4B, 6B, 8C 

4B, 6B, 8C 

4B, 6B, 8C 

4B, 6B, 8C 

4B, 6B, 8C 

Subtotales por Unidad temática*: 
7.0  13.0 

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE 

Indagación  y revisión de información individual y en equipo, utilizando las fuentes que se encuentran en español y/o 
inglés, para la discusión en las sesiones, sobre la propuesta para diferenciar la estimación puntual con respecto a la 
estimación por intervalos y su uso en las pruebas de hipótesis. 
Discusión sobre lo revisado. 
Realización de trabajo independiente y solución de problemas aplicando la estimación y las pruebas de hipótesis. 
Realización de la fase última fase del proyecto y su exposición al grupo. 

EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

Problemas resueltos en las sesiones                     20% 
Problemas resueltos de forma independiente        20% 
Entrega y exposición del proyecto  60%



INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL 

SECRETARÍA ACADÉMICA 

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN SUPERIOR 

UNIDAD DE APRENDIZAJE:  Probabilidad y estadística  HOJA:  8  DE  9 

PROCEDIMIENTO DE EVALUACIÓN 
Los procedimientos para  evaluar y acreditar la unidad de aprendizaje de Probabilidad y estadística 
es la siguiente: 

Unidad Temática I         10% 
Unidad temática II         20% 
Unidad temática III        30% 
Unidad temática IV       10% 
Unidad temática IV       30% 

Se puede acreditar también por: 
• Mediante  la  demostración  de  las  competencias  por  “saber  demostrado”,  durante  las  tres 

primeras semanas a partir del inicio del curso. 
o  El  procedimiento  de  la  evaluación  consiste  en  la  elaboración  integral  de  los 

procedimientos de evaluación de las unidades temáticas 
o  Considerándose  50%  para  el  examen  exploratorio  y  50%  para  la  elaboración  del 

proyecto 
• Esta unidad de Aprendizaje puede ser cursada en otra(s) unidad(es) académica(s) del IPN, 

instituciones nacional(es) o extranjera(s), de acuerdo con el Programa de Movilidad del Plan 
de  estudios  aprobado  y  de  los  convenios  que  para  tal  efecto  se  establezcan;  previa 
aprobación de la Academia. 
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INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL 

SECRETARÍA ACADÉMICA 

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN SUPERIOR 

PERFIL DOCENTE POR UNIDAD DE APRENDIZAJE 

1.  DATOS GENERALES 

UNIDAD ACADÉMICA:  ESCUELA SUPERIOR DE CÓMPUTO 

PROGRAMA 
ACADÉMICO: 

Probabilidad y Estadística 
NIVEL  II 

ÁREA DE FORMACIÓN:  Institucional  Científica 
Básica 

Profesional  Terminal y de 
Integración 

Sombrear al 30%, según corresponda 

ACADEMIA:  Ciencias Básicas  UNIDAD DE APRENDIZAJE:  Probabilidad y Estadística 

ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADÉMICO REQUERIDO:  Lic. en Matemáticas o maestría en ciencias con 
especialidad en matemáticas o matemática educativa 

2.  OBJETIVO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Plantear y resolver de manera general problemas 
aleatorios involucrados con los sistemas computacionales, de manera particular y de forma 
interdisciplinaria; mediante el manejo de los conceptos de probabilidad y estadística, de software 
estadístico y de la realización de programas de cómputo, con el fin de realizar el análisis de resultados 
como un elemento más de juicio en la toma de decisiones sobre los problemas a tratar. 

3.  PERFIL DOCENTE: 

CONOCIMIENTOS  EXPERIENCIA 
PROFESIONAL 

HABILIDADES  ACTITUDES 

Teoría de Conjuntos. 
Lógica  matemática 
Análisis combinatorio 
Estadística descriptiva 
Teoría de la probabilida 
Probabilidad clásica 
Probabilidad frecuentista 
Probabilidad axiomática 
Probabilidad Condicional 
Distribuciones  discretas  y 
continuas. 
Estadística paramétrica 
Conocer el MEI 

Haber  impartido cursos de 
matemáticas  en  nivel 
superior. 
Haber trabajado en alguna 
empresa  con  cuestiones 
de  probabilidad  y 
estadística. 
Tener  experiencia  en  el 
área  de  la  matemática 
educativa. 

Manejo  de  calculadora 
científica y graficadora. 
Manejo  de  paquetes 
estadísticos. 
Planificación  de 
actividades  para  resolver 
por los estudiantes. 
Manejo  de  estrategias 
para  resolver  problemas, 
como los que señala Polya 
y Shoenfeld. 
Aplicar  el  proceso 
educativo del MEI 

Responsabilidad 
Tolerancia 
Honestidad 
Respeto 
Compromiso social 
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