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PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE :
Implementa algoritmos de procesamiento digital de sefiales,con base en el Analisis de Fourier Discreto.

CONTENIDOS:

l. Sefales y Sistemas en Comunicaciones
II.  Andlisis de Fourier en tiempo discreto
Ill.  Transformada Z
V. Modulacién y Codificacién

ORIENTACION DIDACTICA:

La presente unidad se abordara a partir de las estrategias de aprendizaje orientada a proyectos y el profesor
aplicara el método heuristico, con el objeto de desarrollar habilidades de abstraccién, analisis e implementacion
de los algoritmos mas eficientes del procesamiento digital de sefiales. Para ello, las actividades y técnicas de
aprendizaje a emplear son: lluvia de ideas, mapas mentales y conceptuales, indagacion documental, exposicién
de temas complementarios, resoluciéon de problemarios, ademas de trabajo colaborativo y participativo, que
culminaré en la realizacién de un proyecto final.

Es responsabilidad del docente decidir las caracteristicas tanto del proyecto como de las practicas realizadas,
fijando los tiempos de elaboracién y de entrega.

EVALUACION Y ACREDITACION
La presente Unidad de Aprendizaje se evaluara a partir del portafolio de evidencias, el cual se conforma de:
evaluacién formativa, sumativa y rubricas de autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.

Esta unidad de aprendizaje también se puede acreditar mediante:
e Acreditacién en otra Unidad de Académica del IPN u otra institucién educativa nacional ¢ internacional
con la que se tenga convenio.
e Evaluacién de saberes previamente adquiridos, con base en los lineamientos establecidos por la
academia.

BIBLIOGRAFIA:
e Ashok, A. (2002).Procesamiento de sefiales analdgicas y digitales, (22 Ed.). México: Ed. Thomson. ISBN:
970-686-038-X.
e Hsu, H.P.(1998). Andlisis de Fourier(12. Ed).México: Prentice-Hall.ISBN-13:9684443560.

e Oppenheim,A. V., Schafer, R. W.(2009).Discrete-Time Signal Processing, (32 Edicion). USA: Ed. Prentice
Hall.ISBN:0-13-198842-5.

e Proakis, J. G., Manolakis, D. (2006). Procesamiento Digital de sefiales(4® Edicién.) USA:Ed. Prentice
Hall.ISBN: 0-13-198842-5.

e Stremler, F.G. (1993). Introduccion a los Sistemas de Comunicaciones(32Ed).México: Pearson. ISBN-13:
9789684443556.
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INTENCION EDUCATIVA

Esta unidad de aprendizaje contribuye al perfil del egresado en Ingenieria en Sistemas Computacionales, al desarrollar
las habilidades de abstraccion, analisis e implementacién eficiente de algoritmos matematicos para el procesamiento
de informacién mediante un sistema computacional. Asi mismo, se desarrollael pensamiento estratégico, el trabajo

colaborativo y participativo.

Requiere de la unidad de aprendizaje Matematicas Avanzadas para la Ingenieria, asi como de Algoritmia y
Programacion Estructurada, ésta Gltima para la implementacién por software de los algoritmos matematicos

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Implementa algoritmos de procesamiento digital de sefiales, con base en el Andlisis de Fourier Discreto.

TIEMPOS ASIGNADOS
HORAS TEORIA/SEMANA:3.0
HORAS PRACTICA/SEMANA:1.5
HORAS TEORIA/SEMESTRE:54
HORAS PRACTICA/SEMESTRE:27
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Teoria de Comunicaciones y Sefiales HOJA: 3 DE 10
N° UNIDAD TEMATICA: | NOMBRE: Sefales y Sistemas en Comunicaciones
UNIDAD DE COMPETENCIA
Caracteriza sefales y sistemas lineales con base en el analisis de Fourier continuo.
HORAS con FIORAS
docente (Aprgn 1zaj€ CLAVE
No. CONTENIDOS Auténomo) BIBLIOGRAFICA
T P T P

1.1 Definicién y clasificacion de sefiales y sistemas. 1.0 1B,4C,5C,6C
1.1.1 | Sefialesy sistemas continuos y discretos

1.2 Sistemas de Comunicaciones 1.0

1.2.1 | Diagrama a bloques

1.3 Andlisis de Sistemas en tiempo continuo 0.5 0.5 2.0 2.5

1.3.1 |Respuesta de un sistema a la funcion impulso| 1.5 2.0

unitario.
1.3.1 |Representacion en el dominio de la frecuencia de| 3.0 0.5 3.0 2.5
sefiales periédicas y no periddicas
1.3.2 | Espectro de frecuencias 2.0 2.0
Subtotales: | 7.0 1.0 11.0 5.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Encuadre del curso y formacién de equipos.
La presente unidad se abordara a partir delmétodo heuristico, lo que permitira la consolidacion de las siguientes
técnicas de aprendizaje: indagacion documental, discusién dirigida, analogias, resolucién de problemas, exposicién en
equipo de temas complementarios y realizacién de las practicas:

1. Representacion de Sefiales usando la serie de Fourier.
2. Espectros de sefiales periddicas y no-periddicas.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Evaluacion diagnéstica
Portafolio de evidencias:

Tareas y participaciones 10%
Mapa mental y/o conceptual 5%
Problemario 10%
Exposicién en equipo 15%
Practicas y reportes 25%
Rubricas de autoevaluacién 2.5%
Rubrica de coevaluacion 2.5%

Evidencia de aprendizaje 30%
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, , ESCOM
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR
UNIDAD DE APRENDIZAJE: Teoria de Comunicaciones y Sefiales HOJA: 4 DE 10
N° UNIDAD TEMATICA: || NOMBRE: Andlisis de Fourier en tiempo discreto
UNIDAD DE COMPETENCIA
Caracteriza sefales y sistemas discretos con base en el andlisis de Fourier discreto.
HORAS con HORAS
docente (Aprgnd|za]e CLAVE
No. CONTENIDOS Auténomo) BIBLIOGRAFICA
T P T P

2.1 Muestreo de Sefnales Analégicas 0.5 0.5 15 2.5 1B, 3B,7C,8C,9B
2.1.1 |Teorema de Muestreo
2.1.2 |Efecto Alias
2.2 Sefiales y Sistemas Discretos 0.5 1.0
2.2.1 |Respuesta de Sistemas Discretos
2.3 Convolucion discreta 0.5 0.5 15 25
2.3.1 | Método Gréfico
2.3.2 | Método Tabular
2.3.3 | Matriz de Toeplitz
2.4 Transformada Discreta de Fourier 2.0 15
2.4.1 |DFT
2.4.2 |IDFT
2.4.3 | Propiedades
2.5 Transformada rapida de Fourier 15 0.5 1.5 2.5
251 |FFT
252 |IFFT

Subtotales:| 5.0 15 7.0 7.5

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
La presente unidad se abordara a partir de la estrategia aprendizaje colaborativo y basado en proyectos. Las
evidencias de aprendizaje oscilaran en investigacién documental, escritura de reportes, discusién de métodos y
procesamientos de sefiales, asi como las practicas en equipo:
3. Muestreo y Reconstruccién de sefiales
4. LaDFTylaFFT.
5. Convolucién Discreta

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Evaluacion diagnostica
Portafolio de evidencias:

Tareas y participaciones 5%
Mapa mentaly/o conceptual 5%
Problemario 10%
Avance de Proyecto final 15%
Investigacion documental 10%
Practicas y reportes 20%
Rubricas de autoevaluacién 2.5%
Rubrica de coevaluacion 2.5%

Evidencia de aprendizaje 30%
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, , ESCOM
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR
UNIDAD DE APRENDIZAJE: Teoria de Comunicaciones y Sefiales HOJA: 5 DE 10
N° UNIDAD TEMATICA: IlI NOMBRE: Transformada Z
UNIDAD DE COMPETENCIA
Disefia filtros digitales con base en la transformada Z.
HORAS con HORAS
docente (Aprendizaje CLAVE
No. CONTENIDOS Auténomo) BIBLIOGRAFICA
T P T P
3.1 Transformada Z 1.0 2.0 1B,2B,3B,7C,
3.1.1 | Definicién de Transformada Z unilateral y bilateral 8B,9B
3.1.2 | Region de Convergencia
3.1.3 |Propiedades de la Transformada Z
3.2 Transformada Z inversa 1.0 2.0
3.2.1 | Método por Integral de inversion
3.2.2 | Método por divisiones sucesivas
3.2.3 | Método por fracciones parciales
3.3 Ecuaciones en Diferencias 0.5 0.5 2.5 25
3.3.1 | Definicién y clasificacion
3.3.2 | Solucion de Ecuaciones en Diferencias
34 Filtros FIR 1.0 0.5 15 2.5
3.4.1 |Disefio utilizando Método de Ventanas
35 Filtros IR 1.0 0.5 15 2.5
3.5.1 |Disefio utilizando la transformacion bi-lineal
Subtotales:| 4.5 15 9.5 7.5

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
La presente unidad se abordara a partir de la estrategia de aprendizaje basado en proyectos, asi como aprendizaje
colaborativo. Las evidencias de aprendizaje oscilaran en investigacién documental, escritura de reportes, resolucién
de problemarios, proyecto final y las practicas:
6. Filtros FIR
7. Filtros IR
8. Procesamiento de una sefial real

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Evaluacion diagnostica
Portafolio de evidencias:

Problemario 10%
Proyecto final parte Il 30%
Investigacion documental 5%
Tareas y Participacion 5%
Practicas y reportes 20%
Rubricas de autoevaluacion 2.5%
Rubrica de coevaluacion 2.5%

Evidencia de aprendizaje 25%
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Teoria de Comunicaciones y Sefales HOJA: 6 DE 10

N° UNIDAD TEMATICA: IV

NOMBRE: Modulacién y Codificacién

UNIDAD DE COMPETENCIA

Implementa sistemas de transmisién de sefiales digitales con base en los diferentes tipos de modulacién.

HORAS con HORAS
docente (Aprendizaje CLAVE
No. CONTENIDOS Autonomo) BIBLIOGRAFICA

T P T P
4.1 Modulacién por codificacién de pulsos 1.0 0.5 1.0 2.5 1B,2B,3C,6C
4.1.1 Ruido de Cuantificacion
4.1.2 | Modulacion PCMy DPCM
4.2 Modulacién de Amplitud 2.0 1.0
4.2.1 | Modulacién de sefiales ASK
4272 Demodulacion de senales ASK
4.3 Modulacién de Frecuencia 2.0 1.0
4.3.1 Modulacién de sefiales FSK
4.3.2 Demodulacién de sefiales FSK
4.4 Modulacién de Fase 1.0 1.0
4.4.1 Modulacién de sefnales PSK
4.4.2 Demodulacién de sefiales PSK

Subtotales:| 6.0 0.5 4.0 2.5

9. Modulacién Digital.

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

La presente unidad se abordara a partir de la estrategia aprendizaje heuristico e inductivo. Se utilizaran los recursos
de investigacion documental, mapas mentales y/o conceptuales, resolucion de problemarios, entrega final de proyecto
y la practicas en equipo:

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Evaluacion diagnéstica
Portafolio de evidencias:

Tareas y participaciones
Mapa mentaly/o conceptual
Problemario

Practicas y reportes
Proyecto final

Rubricas de autoevaluacién
Rubrica de coevaluacion
Evidencia de aprendizaje

5%
5%
10%
20%
35%
2.5%
2.5%
20%
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DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR
UNIDAD DE APRENDIZAJE: Teoria de Comunicaciones y Sefales HOJA: 7 DE 10
RELACION DE PRACTICAS
PRACTICA NOMBRE DE LA PRACTICA UNIDADES | DURACION | LUGAR DE REALIZACION
No. TEMATICAS
Laboratorio E3, E4
1. Representacién de Sefiales usando la I 3.0

serie de Fourier.

2. Espectros de sefiales periddicas y no- I 3.0
periddicas.
3. Muestreo y Reconstruccion de sefiales Il 3.0
4. La DFTy la FFT. Il 3.0
5. Convolucion Discreta Il 3.0
6. Filtros FIR 1 3.0
7. Filtros IIR I 3.0
8. Procesamiento de una sefial real 11 3.0
10. Modulacién Digital v 3.0

TOTAL DE 27.0
HORAS

EVALUACION Y ACREDITACION:
Las practicas aportan entre el 20%y 25% de la calificacion de cada unidad tematica.
Las practicas se consideran requisito indispensable para acreditar esta unidad de aprendizaje.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Teoria de Comunicaciones y Sefales HOJA: 8 DE 10
PERIODO UNIDAD PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
1 lyll Evaluacion continua  70% y evidencia de aprendizaje escrita 30%
2 [l Evaluacion continua  75% y evidencia de aprendizaje escrita 25%
3 v Evaluacion continua  80% y evidencia de aprendizaje escrita 20%

Unidad |
Unidad Il
Unidad 11l
Unidad IV

15% del total de la evaluacion final.
15% del total de la evaluacion final.
35% del total de la evaluacion final.
35% del total de la evaluacioén final.

Esta Unidad de Aprendizaje también se acredita mediante:

e Evaluacion de saberes previamente adquiridos, con base en los lineamientos
previamente definidos por la academia.
e Acreditacion en otra Unidad de Académica del IPN u otra institucion educativa
nacional 6 internacional con la que se tenga convenio.

Si esta unidad de aprendizaje se acredita en Evaluacion Extraordinaria o a Titulo de
Suficiencia se realizara de acuerdo a los lineamientos establecidos en la reunion de
academia que para tal efecto se realice.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Teoria de Comunicaciones y Sefales HOJA: 9 DE 10
CLAVE B C BIBLIOGRAFIA
1 X Ashok, A. (2002). Procesamiento de sefiales analdgicas y digitales.
México: Ed. Thomson. ISBN: 970-686-038-X.
2 X Hsu, H.P.(1998). Analisis de Fourier. México: Prentice-Hall. ISBN-
13:9684443560.
3 X Oppenheim,A. V., Schafer, R. W.(2009). Discrete-Time Signal. USA:
Prentice Hall. ISBN: 0-13-198842-5.
4 X Oppenheim, Alan V., Willsky, Alan S., Nawab y S. Hami (1996). Signals
and Systems. USA: Prentice-Hall, Inc. Upper Saddle River, ISBN: 0-13-
814757-4.
5 X
Orfanidis, Sophocles J.(1998). Introduction to Signal Processing. USA:
Prentice-Hall, ISBN: 0-13-978933-2.
6 X
Porat, Boaz (1996). A Course in Digital Signal Processing. NY, USA: John
Wiley & Sons, ISBN:0-47-114961-6.
7 X Proakis, J. G., Manolakis, D. (2006). Procesamiento Digital de sefiales.
México: Ed. Prentice Hall. ISBN: 0-13-198842-5.
Stearns, Samuel D. (2002). Digital Signal Processing with Examples in
8 X MATLAB. FL, USA: CRCPress, ISBN: 0-84-931091-1.
9 X Stremler, F.G. (1993). Introduccién a los Sistemas de Comunicaciones.
México: Pearson, ISBN-13: 9789684443556.
10 X Tomasi, W. (2003). Sistemas de Comunicaciones Electrénicos. México:
Pearson Education. ISBN: 970-26-0316-1.
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PERFIL DOCENTE POR UNIDAD DE APRENDIZAJE
1. DATOS GENERALES

UNIDAD ACADEMICA:

Escuela Superior de Computo

<>

ESCOM

PROGRAMA Ingenieria en Sistemas Computacionales Il

ACADEMICO: NIVEL

AREA DE FORMACION: Institucional Cientifica Profesional Terminal y de
Basica Integracion

ACADEMIA:

Sistemas Distribuidos

ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADEMICO REQUERIDO:

UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Teoria de Comunicaciones

y Sefiales

Maestro en Procesamiento de sefales o Computacion o

Dr. en Procesamiento de Sefiales o Computacion.

2. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:
Implementa algoritmos de procesamiento digital de sefiales,con base en el Analisis de Fourier Discreto.

3. PERFIL DOCENTE:

CONOCIMIENTOS EXPERIENCIA HABILIDADES ACTITUDES
PROFESIONAL
Programacion e Experienciade unafioen |e Andlisisy sintesis. e Responsable.
Andlisis de Fourier lenguajes de programacion. | e  Habilidades didacticas. |e Honesto.
continuo y Discreto e Experienciade unafioen |e Liderazgo. e Respetuoso.
Algoritmos DSP analisis y tratamiento de e Toma de decisiones. e Tolerante.
Transformada Z sefales digitales. e Manejo de Conflictos. |e Asertivo.
Comunicaciones e Experiencia de un aficen el |«  Manejo de grupos. e Colaborativo.
Digitales manejo de gruposyenel |o  Fluidez verbal de ideas. |e Participativo.
MEI. trabajo colaborativo.
Idioma Inglés e Experiencia de un afio
como Docente de Nivel
Superior.
ELABORO REVISO AUTORIZO

Jacqueline Arzate Gordillo
Ivan Diaz Toala
Jaime Hugo Puebla Lomas
Alfonso Fernandez Vazquez
Profesores Colaboradores

Dr. Flavio Arturo Sanchez Garfias

Subdirector Académico

Ing. Apolinar Francisco Cruz Lazaro

Director

Fecha: 2011
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