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CALCULO APLICADO

Unidad 1

10.

11.

. Calcular el drea bajo la gréfica de la funcién f(x) = 1 + 2x> en el intervalo [0, 2], usando

Sumas de Riemann.

Calcular el 4rea por exceso de la regién bajo la grafica de la funcién f(x) = x> — 4 en el
intervalo [0, 2], usando Sumas de Riemann.

. Evaluar la integral definida f_zl (x3 = 1)dx utilizando la definicién.

. Calcular el area de la regién bajo la gréfica de la funcién y = 2x> + 6x + 4 en [-2, 1],

usando Sumas de Riemann.

Determinar el valor aproximado de la integral f; ﬁdx usando la Regla del Trapecio y la
Regla de Simpson con n = 10.

Calcular el drea de la regidén acotada por las graficas de las funciones y = x* + 2x y
y=—-x+4en-2<x<3.

Hallar el area de la region en el 1er. cuadrante que esta acotada por la izquierda por el

eje y, por abajo por la recta y = %, por arriba a la izquierda por la curva y = 1 + +/x y por

arriba a la derecha por la curva y = =

it
Determinar el drea de la regién limitada por las funciones y = |x| y y = x> - 2.

Determinar el area de la region limitada porx + y =1, y = x + 1, y = 2, como una region
de x y como una region de y.

Determinar el volumen del sélido de revolucién que se general al girar la region limitada
por las gréficas de las funciones x = y> y x = y + 2, con respecto a:

a) ejey
b) rectay = -1

Determinar el volumen del sdlido de revolucién que se general al girar la region limitada
por las gréficas de las funciones x = y> y x = y + 2, con respecto a:

a) rectax =4

b) rectay =2
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12. Dada la region limitada por 2x —y — 12 = 0,x — 2y — 3 = 0 y x = 4, determinar el volumen
del sdlido de revolucion que se obtiene al girar la regién con respecto al eje dado:
a) rectay=-4
b) rectax =7
13. Dada la region limitada por 2x —y — 12 = 0,x — 2y — 3 = 0 y x = 4, determinar el volumen
del sélido de revolucion que se obtiene al girar la regidn con respecto al eje dado:
a) rectay =2
b) rectax =4
14. Encuentre el drea de la regién comprendida entre las curvas de las funciones y*> = 1 — x
y2y =x+2.
a) Determina los puntos de interseccidn y grafica las funciones.

b) Dibuja un rectangulo muestra, decide si es vertical u horizontal y de acuerdo con ello
integra con respecto a x 0 con respecto a y.

c) Resuelve y da la respuesta.
15. Hallar el volumen del sdlido generado al rotar la regién acotada por las curvas x = (3 —
)2 —4yx =—(3—y)? + 4, alrededor del eje .
a) Grafica las funciones, determina los puntos de interseccion.

b) Dibuja un rectangulo muestray luego el disco, arandela o envolvente cilindrica, segun
el método que emplearas.

c) Escribe la férmula y el nombre del método que vas a emplear
d) Desarrolla el proceso

e) Anota la respuesta

16. Hallar una formula para la funcion representada por la integral

32

g(x) = / £ dt
3Vx

17. Determinar el valor aproximado de la integral [01 ¥’ dx usando la regla del trapecio para
n = 6 subintervalos.

a) Escriba la formula de la regla del trapecio:

b) Determine los valores de a, by Ax

c) Determine los valores de la férmula, realice operaciones y encuentre el valor aproxi-
mado de la integral.
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18.

19.

20.

23.

24.

25.
26.

Dadas las curvas y = x — x%, y = w, encuentre el valor de w, tal que las dreas Al y A2
sean iguales.

0.5

-0.5

Analice la gréfica
Realice el desarrollo correspondiente hasta obtener el valor de w.

. ! \ 2 .
Determinar el valor aproximado de la integral fo ﬁdx usando la Regla del Trapecio y la
Regla de Simpson conn = 8

de Riemann determine:

a) Una aproximacion! al drea bajo la curva en el intervalo I = [2, 5].
b) El 4rea exacta’ bajo la curva sobre 1.

La figura limitada por la curva y = xe* y las rectas y = 0, x = 1, gira alrededor del eje x.
Determinar el volumen del sélido de revolucion.

Hallar el area de la regién R determinada por las funciones y = 6 +x, y = x> y 2y + x = 0.
Hallar el volumen de un toro engendrado por la revolucién del circulo x2 + (y — b)? = a?

(suponer que b > a).
Hallar la longitud total de la hipocicloide x*/3 + y2/3 = 4?3, a € R.

Calcular el drea bajo la gréfica de la funcién f(x) = 4x> — 1 en el intervalo [0, 1], usando
sumas de Riemann.
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

Dada la regién definida por las funciones x = y?/3 y x = y?, determinar:
a) El volumen del sélido de revolucion que se genera al girar la regién con respecto al
eje x.

b) El volumen del sdlido de revolucion que se genera al girar la regién con respecto al
ejey.

Determinar la longitud de la curva definida por la funcién y = In(sen x) para ¢ < x < 3.

Encontrar el nimero b tal que la recta y = b divida |a regién limitada por las curvas y = x?

y ¥y = 4 en dos regiones de areas iguales.

Determinar el volumen del sélido de revolucion que se obtiene al girar la regién en el primer
cuadrante limitada por y =2 senx, y =2y x = 0, alrededor de la recta y = 2.

. 1 —
Calcular el valor de la integral f_z(x2 + 3x — 2)dx usando la definicidon, esto es, como el
limite de la sumas de Riemann.

Determinar el volumen del sélido de revolucion que se obtiene al girar la region limitada
pory = )% y =xYyx =3, conrespecto a) al eje x y b) alarecta x = 3.

La base de un sdlido es la regidn triangular determinada por los puntos (0,0), (3,0) y
(0, 2). Calcular el volumen del sélido suponiendo que las secciones transversales que se
obtienen al cortarlo con planos perpendiculares al eje x son semicirculos.

Determinar el valor aproximado de la integral /0” V1 + sen2xdx, usando la Regla del Tra-
pecio y la Regla de Simpson con n = 6.

Dada la region limitada por y = x, y = 1 y x = 0, determinar el volumen del sdlido de
revolucion que se obtiene al girar la region con respecto a) alarectax = 1y b) alarecta
y=2.
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

Mostrar que el area de la superficie de un cono circular recto de altura a y radio de la base

b es tbVa? + b2.

Calcular el drea bajo la curva de f(x) = 2+ 3x —x? en el intervalo [0, 3], haciendo uso de
sumas de Riemann.

Determinar el valor aproximado de la integral /23 V1 + x3dx, para n = 4, usando la Regla
de Simpson.

Hallar el volumen generado por la region comprendida entre las funciones dadas alrededor
de la recta indicada: y = 4x?, 4x + y — 8 = 0; recta x = 1.

Calcular el area bajo la curva de f(x) = 9 — x? en el intervalo [-3, 3], haciendo uso de
sumas de Riemann.

. ! . 3
Determinar el valor aproximado de la integral /1 ﬁdx, para n = 4, usando la Regla del
Trapecio.

Hallar el volumen generado por la region comprendida entre las funciones dadas alrededor
de la recta indicada: y = x>, x = 2, y = 0 alrededor de la recta x = 2.

Aplicando la suma de Riemann determinar el area bajo la curva de la funcién: f(x) = x>+3
entrex =-1yx=>5.

Estimar las integrales dadas mediante la regla del trapecio con n = 6 o mediante Simpson
3/8 con n = 3 segun corresponda.

1 2
/ xerdx / 2 + x3dx
0 0

Encontrar el area comprendida entre las funciones que se indican. Recuerda trazar el
gréfico para ayudarte a definir la o las integrales correspondientes: y = 6 — x?; y = x.

Mediante el método que consideres apropiado (disco, arandela o capas cilindricas), cal-
cular el volumen del sdlido que resulta entre x = 2 y x = 4 al hacer girar la regién com-
prendida entre larecta y = 3x + 2y y = 0. Considera como eje de rotacion al eje de las
X.

Mediante manipulacién algebraica, muestre cudl de las siguientes férmulas no es equiva-
lente a las otras dos:

4 (=D
a) 2= F

2 (=D
b) Zkzoﬁ

1 (-1
C) Xieel Ti7
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48.

49.

50.

51.

52.

53.

Evalde las siguientes integrales:
a) /”7;3 sec(0) tan(0)do
b) foﬂ sec? (x)dx
¢) [ 13 —2¥|dx
/0 |sen(x) — cos(2x)|dx

Un halcén que vuela a 15 m/s a una altitud de 180 m deja caer su presa accidentalmente.
La trayectoria parabdlica de la presa en descenso se describe mediante la ecuacién y =

180 — 7z hasta que choca con el suelo, donde y es la altura sobre del suelo, y x es la
dlstan0|a horizontal recorrida en metros. Calcule la distancia que recorre la presa desde
el momento en que es dejada caer hasta que choca con el suelo.

Encuentre la funcién longitud de arco para la curva y = 2x3/2 con punto inicial Py(1,2).
Mediante sumas de Riemann demuestre que:

a) /Ob x2dx = 173—3
o) [ xdx = 252

Aplique las propiedades de las integrales para verificar las siguientes desigualdades sin
evaluar la integral:

a) 2< [\ VI+x2dx <2V2
) /01 V1 + x2dx < fol V1 + xdx
0) ['(¥2 —dx+4)dx 20
Realice lo que se le pide:

a) Utilice el teorema fundamental del calculo para encontrar la derivada de las funcio-
nes:

a) G(s) = [ (t =18t
b) H(x) = [ e’ "dt

c) F(x) = f V1 + sec(t)dt

b) Evalue la siguiente integral:
a) /7:;3 sec(0) tan(6)do
) /Oﬂ sec?(x)dx
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54. Evalue las siguientes integrales:

a) [ 13" -2 dx

b) foﬂ/z [sin(x) — cos(2x)| dx
55. Calcule el volumen de:

a) un cono truncado circular recto cuya altura es h, base inferior de radio R, y radio de
la parte superior r.

b) untetraedro con tres caras mutuamente perpendiculares y tres aristas reciprocamen-

te perpendiculares con distancia 3, 4 y 5 cm.
c) el casquete de una esfera con radio r y altura .
d) la regién definida entre las curvas: y = x*, y = 0; que gira alrededor del eje x = 2.
e) laregién delimitada por las curvas: y = x —x?, y = 0; que gira alrededor del eje x = 2.
)

f) la regién definida entre las curvas: y = 4x — x2, y = 3; que gira alrededor del eje
x=1.

56. Sea la funcidn

a) Determinar su dominio.
b) Trazar su grafica.

c) Efectuar la integral

/06f(x)dx

57. la regién definida entre las curvas: y = x*, y = 0; que gira alrededor del eje x = 2.

b D )
b —a

dx =
/HXJC >

59. Calcular el drea bajo la grafica de la funcién f(x) = 2x> —x — 1 en el intervalo [0, 1],
usando sumas de Riemann.

58. Demuestre que:

60. Calcular el valor de la integral

2
/ (x* +x—2)dx

1
usando la definicién de integral como el limite de sumas de Riemann.
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61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.
68.

69.

Usar el Teorema Fundamental del Célculo para hallar la derivada de la funcién f(x) si
f(x) = / x% sen(s?) dt
0

Determinar el valor aproximado de la integral

/ V1 + cos? x dx
0

usando la Regla del Trapecio y la Regla de Simpson con n = 6.

Determinar el drea de la regién limitada por las curvas de las funciones y = x2 +2, y =
(x=2)%,y=—-x+1,ejexyejey.

Dada la region limitada por las rectas y =1 —x, y =x + 1 y y = 2, determinar el volumen
del sdlido de revolucion que se obtiene al girar la region con respecto a a) eje x, b) a la
rectax=1yc)y=2.

Dada la region limitada por y = x, y = 2x, x = 2, determinar el volumen del sdlido de
revolucion que se obtiene al girar la region con respecto: a) eje y, b) eje x, c) larectax = 2
yd)larectay =4.

La base de un sélido es la regién del plano xy acotada por la gréfica de y = 2+/senx
en [0, 7] en x. Calcular el volumen del sélido suponiendo que las secciones transversales
que se obtienen al cortarlos con planos perpendiculares al eje x son triangulos equilateros
con bases desde el eje x hasta la curva.

Determinar la longitud de la curva definida por la funcion y = In(senx) para £ <x < 7.

Determinar el area de la superficie de revolucidn que se obtiene al girar la region limitada
por las funciones x = 44/y, el eje y y las rectas y = 1 y y = 9, alrededor del eje y.

b
¢, Qué representa geométricamente la expresion 7r/ [R(x)]? dx?
a

a) El area entre dos curvas en el intervalo [a, b]
b
c
d

El volumen de un sdlido generado por revolucion mediante discos sdlidos

El volumen de un sélido hueco generado por cilindros

)
)
)
)

La longitud de una curva rotada en el plano
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70. ¢Cual de las siguientes afirmaciones es falsa respecto a la regla de Simpson?

a) Requiere que el numero de subintervalos sea par
b

c

Tiene mayor precision que el método del trapecio

)
)
) Es exacta para cualquier polinomio de tercer grado

d) Siempre da resultados exactos sin > 2

71. ¢Cual de las siguientes condiciones no es obligatoria para aplicar el método de arandelas?

a) Que exista una region limitada por dos curvas
b

) Que el eje de revolucidn sea perpendicular al eje de integracion
c) Que las funciones se crucen dentro del intervalo

d) Que las funciones sean continuas en el intervalo de integracion

72. Elvolumen generado al girar una regién acotada por y = f(x) alrededor del eje y requiere:

a) Expresar x como funcion de y

c

)
b) Aplicar el método de discos
) Integrar respecto a x

)

d) Ninguna de las anteriores

73. ¢Cual de las siguientes expresiones representa correctamente el volumen de un sdlido
i - D) q
generado al girar y = e™ ,de x = 0 ax = 1, alrededor del eje x?

1
a)/ e > dx
0
b) / 1 () a
mle X
0
1 2
C)/ me™ dx
0

1
d)/ 2xe™ dx
0

74. Utiliza el método del trapecio con n = 4 subintervalos para aproximar:

2
/ dx
0 1+x2
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75. Encuentra el area de la region sombreada

v

50 \ X
.x"—2

76. Los anchos (en metros) de una piscina en forma de rindn se midieron a intervalos de 2
metros, como se indica en la figura. Usando la regla del punto medio, estime el area de la

piscina.

77. Determina el volumen del sdlido generado al girar la region encerrada por

alrededor de la recta vertical x = 3.

78. Calcula el drea sombreada (A; + A3)

¥4
y —Cosx y=senx

™
I
YRS

-l
I
(=]

INF
Ny 4
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79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

Aplicando la suma de Riemann determinar el area bajo la curva de la funcion:
2
X
=—+43
f@) =3
entrex=-1yx=235.

Estimar la integral dada mediante la regla del trapecio con n = 6.
2 4

Wi

Estimar la integral dada mediante Simpson 1/3 con n = 6.
3
/ V2 + x3 dx
1

Encontrar el area comprendida entre las funciones que se indican. Recuerda trazar el
grafico para ayudarte a definir la o las integrales correspondientes.

Entre x = 1 y x = 2 se hacer girar la funcion:

y= 2\/)? +5
Considera como eje de rotacion y = 2 y calcula:

a) El volumen del sélido de revolucion formado utiliza el método que consideres apro-
piado: disco, arandela o capas cilindricas.

b) El valor preciso de la longitud del arco funcién dada que se hizo rotar para formar el
sdlido.

c) El area de la superficie del sélido de revolucion. Solo para este punto en particular
puedes utilizar algun método numérico para resolver la integral planteada.

Mediante el método del disco, de la arandela o de las capas cilindricas, segun lo conside-
res correspondiente, calcula el volumen del sélido que se genera al rotar la region limitada
por las curvas:

y=x*—8x% +24x> - 32x + 16 y y = x2.

Considera como eje de rotacion x = 6.

Calcular el rea bajo la gréfica de la funcién f(x) = 4 — (x — 1)? en el intervalo [-1,4],
usando sumas de Riemann.
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86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

Calcular el valor de la integral

1
/ (P +x>+x+1)dx
-2

usando la definicion de integral como el limite de sumas de Riemann.

Calcular

d [*
— Vi2 +4dt
dx /0 *
Hallar la derivada de la funcidon f(x) si
X
fx) = / x> cos(1?) dt
0

Determinar el valor aproximado de la integral

1
/ V1 + x3 dx
~

usando la Regla del Trapecio y la Regla de Simpson con n = 8.

Calcular el area de la regién acotada por las graficas de las funciones

y=x*-22+41 y y=1-x%

Dada la region limitada por la funcion x = 24/y, la recta y + x = 3 y el eje y; determinar el
volumen del sdlido de revolucidn que se obtiene al girar la regién con respecto:

a) al eje y, b) alarectay = 3, c)alarectax =2, d) al eje x.

Dada la regién limitada por la funcién x = 4 — (y — 1)? y larecta y + x = 3, determinar el
volumen del sdlido de revolucidn que se obtiene al girar la regién con respecto:

a)alarectay =3, b) al eje y, c)alarectax =4, d)alarectay = —1.
Hallar la longitud de la curva definida por la funcion

y:/ Vcos 2t dt
0

desde x = 0 hasta x =

N
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Unidad 2

1. Calcular el valor del limite, si es que existe:

a) lim,_, m{‘tﬁ

) lim, o 255

c) lim,_,o+ x In(sin x)

d) limy_,c[In(4x + 3) — In(3x + 4)]
e) lim,_,z-(1 + cosx)“"*

2
f) tim, e (1+ 2)
g) lim, ;- (1 —x)""~
h) h’mx_w(lnx)ﬁ

2. Determinar si la integral converge o diverge, si converge calcular su valor:

© xdx
—oo x4+49

a)

./0 (1+x2)(1+arctanx) 1 +arctan X)

./0 x2— 4x+3dx

/0 \/_(1+x)dx
e) ./1 xlilxdx

3. Resolver el siguiente limite:
o o In(x=-1)-x
lim ———
x—1 tan 3

4. Resolver el siguiente limite:

1 ( X \tan 5
im tan—)
4

x—1

5. Hallar los valores de a para los cuales la integral converge o diverge.

< dx
6 x5 >
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6.

10.

11.

Sea la integral dependiente del parametro « definida como

© _ sin
I(a) :/ e chdx,
0 X

notemos que no se puede calcular directamente esta integral, puesto que la primitiva de
la funcién ¢~ sinax/x no se expresa mediante funciones elementales. Sin embargo, la
férmula de Leibniz permite expresar la derivada de I(a) como

dl =
(@) = / e ¥ cos axdx,
0

da

utilizar este resultado para hallar I(«).

1 tan x
lim (—)
x—0 \Xx

Hallar el radio e intervalo de convergencia de la serie

i nyn
2
—(n+1)

Determinar el siguiente limite

Resolver la integral:

/ 1 dx
2 xVx2 -1
1
. ( sin x ) X2
Iim [ —
x—0 X

5
-,
/ -
| x2-5x+4

Determinar el siguiente limite:

Determinar la siguiente integral:
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12. Determinar el valor del limite si existe:

tanh x—senh x

a) limy—o x2 tanh x

2
2 x“ tanh x
b) l1mx_>0 tanh x—senh x

c) h’mx_,%+ cos x In(cos x)

d) lim, e (;1)

x+1

e) lim,_o+ senh x In(senh x)

X
£) 1im, e ()%1)

x—1

13. Determinar si la integral converge o diverge:
4y
./oo 44x% dx
) logx dx

©  1+arctan x
c) /.., [ dx

d) [ —adx

z x(ln x(Inx)2

)/0 xZe ™ dx

2 1
) /—2 xz—x—2dx
o0 2
) ./-—oo (]+));2)2dx
h) /01 x?Inx dx

14. Calcula los siguientes limites, si es que existen.

tant

) hmf_)‘ tan 3¢

b) hmx_m ﬁ

Inx

C) h/mx—mo W

2
d) lim,_, = | 5505 ]

15. Determinar si la integral converge o diverge, si converge calcule su valor:

foH

A x(ln)c)3 T X
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

Resuelve las integrales impropias que se plantean a continuacion, una con discontinuidad
infinita y otra con limite de integracion infinito.

16 2
a)[mvﬁjw
b) [ 52-dx

x342x

Evalde el siguiente limite:

X—00 X

lim [x—len(l-HC)

Encuentre el valor de la constante C para la cual la integral converge. Evalue la integral

para este valor de C.
- 1 =
/ ( - ) dx
0 X2+4 X+2

Si un campo electrostatico E actua sobre un liquido o un dieléctrico polar gaseoso, el
momento dipolar neto P por unidad de volumen es:

T — Y )
e" +e 1
P(E)=—— ——=
(E) ef —eE E
Demuestre que
lim P(E)=0
E—0t

Si f” es continua, utilice la regla de I'Hospital para demostrar que:
. St -fx-h) _
1 =
sy 2h f®)

Explique el significado de esta ecuacion con la ayuda de un diagrama.

Si f(¢) es continua para t > 0, la transformada de Laplace de f es la funcién F definida
por:

F(s) = /0 f(t)e'dt

y el dominio de F es el conjunto que consiste en todos los numeros s para los cuales la
integral converge. Encuentre las transformadas de Laplace de las siguientes funciones:

a) f(1) =1
b) f(t) =€
c) f(r)=t
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22. Suponga que f es continua en [0, o) y que lim,_,, f(x) = 1. 4 Es posible que [Ooo f(x)dx
sea convergente?. Justifique su respuesta.

23. Calcular el valor del limite, si es que existe

) ) 7T\ COS X
a) Iim x®"* b) lim (x - —)
x—0 x—Z

¢) lim (\/x2 +3x—5- x) d) lim !

x—00 X202 _Jx+3—x

. senx —x . tanhx — x
e) lim ——— f) lim ———
x—0 tanx — x x—0 senhx — x
2 2x 3 3x
x“+1 x? =1
lim h) lim
g)x—>oo(x2_1) )x—>oo(x3+1)
24. Determinar si la integral converge o diverge, si converge calcular su valor
0 ) 3
a) / x“e" dx b) / dx
—%o 2 ] Vx2 — 4
1 1
c d. d d.
>/_1x(x+1) i )[mx2+4 *
) 2% 2 5
e) ———dx f) x“Inx dx
-1 (x2 + 1)2 0
2

9) / x(Inx)? dx
0

25. ¢ Cual de las siguientes expresiones representa una forma indeterminada del tipo co — c0?

a) lim (\/x2 +x —x)

1
b) lim — —In(x)
x—0t X
sin(x)

26. La regla de LHépital puede aplicarse cuando:

a) Ellimite es del tipo a/b cona # 0
b

c

El limite es indeterminado del tipo 0/0 0 co/c0

El limite no existe de forma oscilatoria

)
)
)
)

d) Siempre que haya una derivada en el numerador
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27. ¢Qué significa que una integral impropia converja?

a) Que se pueda calcular por Riemann
b) Que el area bajo la curva sea finita
c) Que la funcidn sea continua

d) Que no existe ningun punto de discontinuidad

28. ¢Cual de las siguientes expresiones requiere reescritura previa para aplicar LHopital?

. In(x)
m
x—0* 1/x

b) lim (1 + l)

X—00 X

a)

Ii
) x1—>rf>lo In(x)

d) 1im sin(x)
x—=0 X

1 X
29. Ellimite lim (—) representa una forma:
x—0t \ X

a) oo, se transforma usando logaritmo natural
b) 0°,ydal
c) 1%, pero se resuelve directamente

)

d) Ninguna, no es indeterminacion

30. Evalua el limite:

1 X
lim (1 + —)
X—00 X

31. Determina si la integral impropia converge o diverge:

o0 1
d
/2 x(Inx)?2 o

x —sen(x)

32. Evalua el siguiente limite
lim

X—00 x3
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33. Determina si converge la integral

© ]
/2 T &
|
/ n(;c) e
2 X

1 1
lim (- —
x—0* (x tan(x))

36. Calcular el valor del limite, si es que existe

34. Determina si converge la integral:

35. Evalua el siguiente limite

a) lim (x - g) In(cos x)

s
X—)z

c) lir% (1 + senh x)¢5<

e) lim | — .
r—I\x—-1 Inx

x—0*

d) lim xIn(sinhx)

f) lim (cosx)coh*
x—0*

g) lim (\/x2 +3x-5 —x)

X—00

... tanhx —x
i) lim ———
x—0 senhx — x

, X —senx
h) lim —
x—0 SeN X — X COS X
2x
-y L
j) lim

x—oo \x2 = |

37. Determinar si la integral converge o diverge, si converge calcular su valor

a)/ Inx dx
OOO
C)/ log x dx
0
e)/2 ! dx
o X2+ 4
o 2x
——d
9 .[1 (x2 +1)2 )

* 1
b —d
)/4 x2-4x+3 *
* 1
d)/ 7 .,
3 x2-3x+2
7

f) /0 x(Inx)? dx

2
h) / x*Inx dx
0
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Unidad 3

1.

10.

11.

Hallar el radio e intervalo de convergencia de la serie de potencias . , n(l"n—"n)z Integral,
cerrado.

-] n - - Ve -
Determinar si la sucesion {%} converge o diverge, si converge dar el valor del limite.

. N ! . 1 1
Hallar una férmula para la n-ésima suma parcial de la serie 3.>",[(n + 1)5 — (n + 2)3] y
usarla para hallar la suma de la serie si ésta converge.

Usar un criterio de comparacion para determinar si la serie 3 | ﬁ converge o diverge.

Inn

Usar un criterio de comparacion para determinar si la serie 3> ; ~ converge o diverge.
- n
Determinar si la serie ;7 | #5252 converge o diverge.

: : , ~1_5n
Determinar si la serie 3;,° ,(-1)" 1333%11

nalmente o si diverge.

converge absolutamente, si converge condicio-

Demostrar que

1
Zn(n—l) =L

n>1

y use este resultado para demostrar que

1
=4

converge. Halle ademas las cotas superior e inferior para s.

Z nr'.

Para cada una de las siguientes series: a) encuentre una férmula para su n-ésima suma
parcial, b) pruebe ademas la convergencia de la serie y halle su limite.

2n+1
) 2y

1
b) 2 arctan 5~

Estudie la convergencia de la serie

Proporcione los argumentos para indicar la convergencia o divergencia de las siguientes
series

-2
sin” n
a) n%+5

b) 3.
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12. Diga cual de las siguientes series es i) absolutamente convergente, ii) condicionalmente
convergente, iii) ninguna de las anteriores
a) s-++i-L+..
b) 1,1 - 1,02 + 1,003 — 1,0004 + ...
c) (1"

n(n+1)

13. Pruebe que si ) a,, converge absolutamente entonces

2

Z“_n

1+aJ
converge absolutamente.

14. Indique para cada una de las siguientes series si converge o diverge. Argumente su res-
puesta.

a) 2"n!

nn

N2
b) 2 E;)z))!

c) X5

15. Estudie la convergencia de la serie

y p > 0.
16. Resolver la siguiente integral impropia

3
®x2 43
: dx.
1 X

17. Sea la sucesion definida de manera recursiva mediante

1 a
Sn+1:§ Sn"'g s

a) Demuestre que la sucesion converge a +a.

con a, s; > 0y arbitrarios.

b) Utilice el resultado del inciso anterior para aproximar V2 con una precisién de hasta
4 decimales.
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18. Determinar si la sucesion converge o diverge; si converge calcule el limite.

7l

19. Determine silas series son convergentes o divergentes, en caso de que sean geométricas

20.

21.

22.

23.

24.

25.

o telescopicas, calcule su suma.
00 2n+1
a) i ()

b) (m_n)

n=1
o I (- )
d) ZZ":1 (2% - 3%)
1

Determinar si la integral /04 de converge o diverge.

Determinar si la integral converge o diverge.

2
/ o dx
_2x2—1

Determinar si la sucesion converge o diverge; si converge calcule el limite.

_In(n+1)
an = —\/ﬂ

Determine si las series son convergentes o divergentes, en caso de que sean geomeétricas
o telescopicas, calcule su suma.

a) Yo (rlz)n

o 3n-1
b) T2, sk

2n
) Xl 5y

) 2|(F) + ]

n
Determinar el radio e intervalo de convergencia de la serie de potencias ", (—%) (x=2)"

Determinar si la integral converge o diverge, si converge calcular su valor

(o]
/ x2eFdx
0
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26. Determine si la serie es convergente o divergente y diga el criterio que empled
R 32n+1
Z nn

n=1

27. Determinar si las series Convergen Absolutamente, Condicionalmente o Divergen
Z (=1)"(2n)!
2'nln
28. Para la siguiente sucesion

1,01, 1,0101, 1,010101, 1,01010101, . ..

a) Encuentre el término general.

b) Diga si la sucesion converge, y de ser asi, determine el limite.
29. Para la siguiente serie
Z 1+2n
n2(n+1)2
a) Evalue numéricamente y calcule las primeras cinco sumas parciales.

b) Encuentre un expresion reducida para las sumas parciales.
c) Diga si la serie converge, de ser asi, determine el limite.

30. Indique para cada uno de los siguientes incisos si se trata de una serie convergente o
divergente; argumente.

i 6”n'

31. La funcion gamma esta definida por

I'rh+1)= / x"e " dx,
0

en donde n es un entero positivo. Determinar I'(3).
32. Establecer la convergencia o divergencia de la serie
o 8!

Z n"

n=1
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33.

34.

35.

36.
37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

Hallar la longitud de la hipocicloide x2/3 + y2/3 = ¢%/3.

Para cada una de las siguientes series dé los argumentos necesarios para decidir si es
convergente o divergente:

1 o 241 (n1)4 N sin® n
@) ) ”)Z:;W’ ),

Determinar si la sucesion } converge o diverge, si converge dar el valor del limite.

7+4 n
Determina si la serie 3, ﬁ converge o diverge, usando alguno de los criterios de
convergencia.

. N o fo%e) +1
Determinar si la serie >, ° , (—=1)"
mente o si diverge.

nlnn converge absolutamente, si converge condicional-

Aplicar el criterio del n-ésimo término de la divergencia para determinar sila serie 3. > | (1+
(=1)") diverge; si el criterio no determina la divergencia, emplear las series especiales
para determinar su convergencia o divergencia.

1+4"
1+3"

. . B
Determina si la serie 3" (=1)"
de convergencia.

converge o diverge, usando alguno de los criterios

Determinar si la serie Y>>
o si diverge.

el 1+ —~>- converge absolutamente, si converge condicionalmente

Determina si la serie 3.~ , zflﬂ converge o diverge, usando alguno de los criterios de
convergencia.

(n+1)"
(2n)"

Determinar si la serie 3., (-1)"
mente o si diverge.

converge absolutamente, si converge condicional-

Usa la serie geométrica para expresar el numero 13,157157157157 ... como un cociente
de numeros enteros.

Determina si la serie >

2 : .
: n=1 27Tn( CONVerge o diverge, usando alguno de los criterios de
convergencia.

Determinar si la serie 37", (- 1)"+1 converge absolutamente, si converge condicional-
mente o si diverge.
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47.

48.

49.

50.

Con base en las sucesiones a, y b, que se presentan en la tabla, deduce el término ge-
neral de la nueva sucesion c,, resultante de acuerdo con las operaciones que se plantean.
Por otra parte, determina el valor correspondiente del término que se indica en la tabla y
que pertenece a dichas sucesiones, recuerda que para esto debes de analizar detallada-
mente los patrones representativos de todas las sucesiones que se hayan planteado.

Sucesion/n |1 |2 (3| 4 100 | --- | n
215 |8 | 11
an 513 |5]|%
1 1 1
by 113131

chn=a,+b,

Cn:an_bn

cn, =a,*b,

Cn = an/bn

Identifica el tipo de serie que se plantea (Qgeométrica o telescdpica), consigue la estructura
correspondiente y determina si las sumatorias que se presentan a continuacién son con-
vergentes o divergentes. En caso de tratarse de series convergentes, determina el valor
de convergencia.

a) 3, 15 (—%)"
b) Y4 =

Si se depositan 100 ddlares al final de cada mes en una cuenta que paga 3 % de interés
al afio capitalizado mensualmente, la cantidad de interés acumulado después de n meses
esta dada por la sucesion

1.0025" - 1
I =100~
" 00( 0.0025 ”)

(a) Encuentre los primeros seis términos de la sucesion.

(b) ¢Cuanto interés habra obtenido después de dos anos?

Encuentre el limite de la sucesion:

V2, \/E \/2@,...
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

Un paciente toma 150 mg de un medicamento a la misma hora cada dia. Justo antes de
tomar cada tableta, 5 % del medicamento permanece en el cuerpo.

a) ¢Qué cantidad del medicamento esta en el cuerpo después de la tercera tableta?
¢ Después de la n-ésima tableta?

b) ¢Qué cantidad de la droga queda en el cuerpo a largo plazo?
Determine si la serie es convergente o divergente. Si es convergente, encuentre la suma:

> ()

Explique por qué no es posible utilizar la prueba de la integral para determinar si la serie

converge o diverge:
o0 .

ZCOS n
1 +n?

n=1

Determine los valores de p para los cuales la serie converge:

= 1
Z n(In(n))?

n=2

Determine el valor de p para el cual la serie es convergente:

oo

Z n(1 + n%)?

n=1
¢ La serie converge o diverge?
c0 2
Z(_l)nﬂ . |
= nd+4
¢ La serie converge o diverge?
o0
. T
Z(—l)" sin (—)
n=1 n

Determine si la serie es convergente o divergente:
(s}
2
2n3 + 1
n=1
Determine si la serie es absolutamente convergente, condicionalmente convergente o di-

vergente:
i n2+1\"
po 2n? + 1
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60.

61.

62.

63.

¢ Para que valores de k (positivos), la serie converge?

o (n)?
; (kn)!

Si se invierten 1000 ddlares a 6 % de interés compuesto anualmente, entonces n afnos
después la inversion tiene un valor de a,, = 1000(1,06)" ddlares.

(a) Determine los primeros cinco términos de la sucesion {a,}.

(b) ¢La sucesion es convergente o divergente? Explique.

Determine si la serie

i n2+1\"
—i\2n? + 1
n=1

es absolutamente convergente, condicionalmente convergente o divergente.

(a) Encuentre los primeros seis términos de la sucesion.

(b) ¢ Cuanto interés habra obtenido después de dos afos?

Calcule los valores de x para los cuales la serie

i(_s)nxn
n=1

converge. Determine la suma de la serie para dichos valores de x.
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64. Determinar sila sucesion dada converge o diverge, si converge calcular el valor del limite.

a) a, = (-1)" L=

n+l
b) a, = Vn2+n
C) a, =e"cosn
1-3-5---(2n-3)(2n-1)

nn

d) a, =

65. Hallar una expresion para la sucesion de sumas parciales de la serie

i ( 1 1 )
n=2 \ VI = 1 \/ﬁ
y determinar si la serie converge o diverge, si converge calcula su suma.

66. Determinar si la serie

(o)

3(-2)" - 5"
D =

n=1

converge o diverge y si converge calcula su suma.

67. Usar la serie geométrica para expresar el numero 3,5714714714714 ... como un cociente
de numeros enteros.

68. Usar el criterio del n-ésimo término para la divergencia para determinar si la serie

i ( 1 1 )
= Vi An+1
diverge, si el criterio no determina la divergencia de la serie, determina la convergencia

usando series especiales.

69. Usar alguno de los criterios de convergencia para series de términos positivos para deter-
minar si la serie converge o diverge.

a) Z n2e™ b) i n2"
n=1

> arctan n 22 +cosn
0, 3 d) ) 3
n=1 n=1
o 3(27) — n(n+ 1)
f
e); n! )nzzz(n—l)'
- 5n-2 — 2+ 5n
h
9 Z2nZ(n—1) ) 2053
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70. Determinar si la serie converge absolutamente, condicionalmente o si diverge

= 1 (n1)23"
a) » (-1)" (=)' ——
; nVlnn Z 2n+1)!
71. Calcula el limite de la sucesién
n? +Inn
an = ———
" n?+1
72. Calcula el limite de:
V2 +3n+1-n
a, =
n

73. Determina si la sucesion converge. Si converge, da su limite

1}’1
an:(1+—)
n

74. ;Converge la sucesion? Justifica:
[l X
=
Vn
75. ¢ Converge la sucesion? Si es asi, ¢cual es su limite?
n!
a, = E

76. Determina si convergen o divergen, justifica la respuesta

n+1\" o1
( ) b)Zn2+n

n=1

C)Z 1+11L d)Z 1—1L
nn w—p M Tn
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77.

78.

79.

80.

Con base en las sucesiones a, y b, que se presentan en la tabla, deduce el término ge-
neral de la nueva sucesion c,, resultante de acuerdo con las operaciones que se plantean.
Por otra parte, determina el valor correspondiente del término que se indica en la tabla y
que pertenece a dichas sucesiones, recuerda que para esto debes de analizar detallada-
mente los patrones representativos de todas las sucesiones que se hayan planteado.

Sucesion/n |1 |2 |3 | 4 500 | --- | n
215|811
an 314|5]%
3015171 9
by 717|916

cp=a,+b,

Cn=an— by,

Ccn=a,*b,

Cn = an/bn

Identifica el tipo de serie que se plantea geométrica o telescdpica, consigue la estructura
correspondiente y determina si las sumatorias que se presentan a continuacién son con-
vergentes o divergentes. En caso de tratarse de series convergentes, determina el valor
de convergencia.

(@) (b)

(0]

143" 16(n +2)
4n Z n?(n+4)>2

n=3 n=1

Determinar la sucesion de sumas parciales de la serie

(o)

1
Zn2—5n+6

n=4
si la serie converge o diverge y si converge dar su suma.
Determinar la sucesion de sumas parciales de la serie
i 1
4n? -1
n=1

si la serie converge o diverge y si converge dar su suma.
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81.

82.

83.

84.

Determinar si la serie

(o)

Z arctann
n? +1

n=1

converge o diverge, usando alguno de los criterios de convergencia para series de térmi-
nos positivos.

Determinar si la serie

(o)

3
) >

n=1

converge o diverge, usando alguno de los criterios de convergencia para series de térmi-
nos positivos.

Determinar si la serie
n+1
Z(— )
(2(n+1))!
converge absolutamente, si converge condicionalmente o si diverge.

Determinar si la serie

e (1)?
;(_1) (3n)!

converge absolutamente, si converge condicionalmente o si diverge.
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12.
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n 2n 1
. Hallar el radio e intervalo de convergencia de la serie de potencias 3.’ , ((1221—1), con-
verge para toda x.
Hallar el radio e intervalo de convergencia de la serie de potencias 3.’ , r(l’z;:)l) , telescdpica,
converge, cerrado.
Hallar el radio e intervalo de convergencia de la serie de potencias ., ,(—1)" X CBC
n= Vn2+3

luego CCL. Abierto, cerrado.

Hallar el radio e intervalo de convergencia de la serie de potencias 37, 2 \(/Q)n, CBC
luego CCL, cerrado, abierto.

Hallar el radio e intervalo de convergencia de la serie de potencias ) - CBC, cerrado,

abierto.

n=2 lnn’

Determina la representacion de la funcion f(x) = In(1 + x) como una serie de potencias,
1 _ g n

usando el hecho 1= = X" x

Determinar la representacion de la funcién f(x) = In(x + 4) como una serie de potencias.

Determinar la serie de McLaurin de la funcién f(x) = In(x + 4)

Determinar la serie de Taylor de la funcion f(x) = log;x enelpuntoa =1

. Calcula la serie de McLaurin de la funcién f(x) = cosxenx =0

Determina la serie de Taylor de la funcién f(x) = In(x*) con centroen a = 1

Determina por lo menos 4 términos de la serie de McLaurin para la funcion del inciso a, y
4 términos de la serie de Taylor para la funcidn del inciso b.

) f(x) = e*sen(x)

) f(x) =In|sen(x)| paraa = Z
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13

14

15

16

17

21

22

23
24
25

26

. Para la siguiente funcion
sin x

f(x) = :

X

a) Determine su serie de Maclaurin.
b) Utilizando el resultado del inciso a) calcular
0,2
i) lim f(x), ii) f(x)dx
x—0 0.1

. Para la siguiente funcion
f(x) = arctan x.

Determine su serie de Maclaurin.

. Determinar el radio e intervalo de convergencia de la serie de potencias.
b n(x _ 3)n > X"
D), = 5) D aian)?
n=0 n+3 n=2 n(nn)

. Determinar la Serie de Taylor de la funcion f(x) = cosxena = —7.

. Determinar la Serie de McLaurin de la funcién f(x) = e™ + e~ %".

. Determinar el radio e intervalo de convergencia de la serie de potencias

(o)

2,

n=10

(x+1)"
Vn -3

. Determinar el radio e intervalo de convergencia de la serie de potencias

i (Inn)(x = 1)"
n=2 n5

. Determinar la Serie de Taylor de la funcién f(x) = senh(x — 1) ena = 1.
. Determinar la Serie de Taylor de la funcion f(x) = cosx ena = 3.

. Determinar la Serie de McLaurin de la funcién

f) =

. Determinar la Serie de McLaurin de la funcién

1

f(x):(l——x)z



