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Subdireccién Académica @
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Guia de preparacion para ETS ESCOM

CALCULO -IIA - LCD

Unidad 1

1. Encuentre el dominio y el recorrido de la siguiente funcion

o) = 5

Determine si la funcidn es par, impar o ninguna de ellas. Luego, si definimos la siguiente
composicion de funciones f,+1 = foo f, paran = 0, 1, 2, ..., encuentre una férmula general
para f,(x). (Note que para n = 0 se obtiene f; = fy o fo)-

a) Determine el conjunto solucidn que satisfacen las siguientes desigualdades
24 — 12x* > —2x° — 10x

2. Dibujar la grafica de la funcion calculando el dominio, contradominio, intersecciones con
los ejes, simetria y asintotas.

1
f(x)=4 (1 - —2)
X
3. Considere las siguientes funciones:

g)=x"-4  h(x)= Ve

T x+4

Realice cada una de las siguientes operaciones y obtenga el dominio de cada una de las
funciones resultantes:

a) g+h
b) 4
C) hog

4. Dada la siguiente funcion f, demuestre que f es inyectiva, luego halle la funcidn inversa
de f y finalmente verifique que son funciones inversas.

x=2
Sx +2

fx) =
5. Dadas las siguientes funciones

fx) = y  g(x)=+x

x2+x-6

Obtenga (a) f o g ; (b) g o f y determine el dominio de cada funcidn resultante.
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6. Considere la funcion

1
x2+1

J(x) =

a) Encuentre un subconjunto donde la funcidn es inyectiva y demuéstrelo.
b) Encuentre la funcién inversa.

c) Realice la composicion de funciones:

fof™ y  flof

7. Usar la grafica base de la funcion coseno (solo un periodo) para bosquejar la grafica de
la funcidn

f(x) =2cos(2x) — 1

8. a) Determinar todos los valores de ¢ de manera que el dominio de la funcién f(x) sea
el conjunto de todos los numeros reales.

x+1
X2 +2cx + 4

f(x) =

b) Determine el conjunto solucidon que satisface siguiente desigualdad

3x+12'
> 1
x+2

9. Dibujar la grafica de la funcién calculando el dominio, rango, intersecciones con los ejes,
simetria y asintotas.

4
f(.X) = > +1
X
10. Determine el conjunto solucidén que satisfacen las siguientes desigualdades

a)
x + 3x < 4x?

b)
x—-1|-|x-3|=5

11. Dibujar la grafica de la funcion calculando el dominio, rango, intersecciones con los ejes,
simetria y asintotas.

X

x2—4

fx) =



NACIONAL

ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO

Subdireccién Académica @

Departamento de Formacion Basica
Guia de preparacion para ETS ESCOM

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Dibuje la grafica de las siguientes funciones, usando traslaciones, reflexiones, compresio-
nes y estiramientos de una funcién adecuada.

a)

yzl—x

b)
y=2x-1]+1

Encuentre férmulas para f o gy g o f, y determine el dominio de las composiciones, si

X

fx) =

1+x
i—x $W=3

Suponga que f tiene dominio (—co, o). Determine si la siguiente funcion es par o impar
o ninguna de las dos.

o) < L0+ )

Encuentre la inversa de la funcidn

Halle el dominio y el recorrido de la funcion dada.
1
fx) = ")

X
Determine si la funcién es par, impar o ninguna de las dos cosas.
H(6) = sin(6?)
Determine si existe una constante ¢ tal que la recta x + cy = 1:
a) Tenga pendiente 4.

Calcule las funciones compuestas f o gy g o f y determine sus dominios respectivos.

fo=w gl =2

Resuelva la siguiente ecuacion:

sin(2x) + cos(x) =0 para 0 < x < 2nm.
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Halle el dominio y el recorrido de la funcién dada.
g(t) =V2 -t
Determine si la funcién es par, impar o ninguna de las dos cosas.

1 1
+r+1 tr—r+1

@) =2
Halle la ecuacion de la recta que corta:
a) elejexenx=4yelejeyeny=3

Sean las funciones h y g. Calcule las funciones compuestas /(g(x)) y g(h(x)) y halle sus
dominios.

h(x) = cosx, g(x) =x7!

Demuestre que sitan6 = cy 0 < 6 < 7/2, entonces:
0 1
cosf =
V1 + 2

Obtenga el valor de x solucidn en la inecuacion

|x + 3| <2x - 5.

De f(x) = |x2—1|; g(x) = |x—1|, determine la funcidén resultante y el dominioen (f—g)(x),

(e (g)oc) Y (fog)).

Determine de forma analitica toda la informacion de
»
fx) =
x2 -9

que incorpore dominio, simetria, punto de interseccion en los ejes y asintotas si existen.
Confirme sus conclusiones y bosqueje la funcién en una grafica.

Halle toda informacion analitica de la funcidn

£(x) = 3sen (3x - g) +3

en el primer periodo positivo y bosqueje la grafica transformada.
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30. Establezca el conjunto solucién para las siguientes desigualdades:

a)

= | =
IA
=

+

—_

=

+

O]

b)
Ix+1]—|x-1]] <1

31. Demuestre lo siguiente:

a) Siay b son dos reales cualquiera, entonces:

la + b| < |al| + |b|
b) Demuestre que si |x| < 1, entonces:

X <x

32. Unplan de telefonia celular tiene una carga basica de 35 délares al mes. El plan incluye 400
minutos gratis y cargos de 10 centavos de ddlar por cada minuto adicional de uso. Escriba
el costo mensual C, como una funcién del numero x de minutos utilizados, y grafique C
como una funcidn para 0 < x < 600.

33. Grafique la siguiente funciones a mano, sin trazar puntos, si no empezando con la grafica
de una funcidn esencial, hasta llegar a la funcién solicitada:

a)

y = | cos(mx)|
b)

y =x% +6x +4

Coloque elementos que permitan identificar las diferencias en cada grafica, de ser nece-
sario.

34. Realice lo que se le pide

a) Resuelva la siguiente ecuacion para x

In(In(x)) =1
b) Halle una férmula para la inversa de la funcion:

ex

T 1+2e

y
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35. Determine si las siguientes afirmaciones son verdaderaderas o falsas. Recuerde que si
la respuesta es verdadero, debe argumentar por que lo es; de ser falso, debera dar un
contra ejemplo.

a) Si f es una funcién, entonces
fls+1)=f(s)+ ().

b) Si f(s) = f(¢), entonces s = 1.

c) Si f es una funcidén, entonces

f(3x) = 3f(x)

d) Six es cualquier numero real, entonces
x2 = x.

3
L]

t 1) = —
an” (=1) 1

36. Establezca el conjunto solucién para las siguientes desigualdades:

a)

37. Demuestre lo siguiente:

1
a) Sijx+3| < o entonces |4x + 13| < 3

b) Si0 < a < b, entonces a® < b>
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38. Realice lo que se le pide:
a) Encuentre el dominio de la funcion:
u+1

fluy =2

1+

u+1

b) Siel punto (5, 3) esta en la grafica de una funcién par ¢, Cual otro punto también debe
estar en la gréfica?. Si el punto (5, 3) esta en la gréfica de una funcién impar. ¢ Cual
otro punto también debe estar en la grafica?

c) Si fy g son funciones pares, ses f + g par?. Si f y g son funciones impares, ;es
f + g impar?. ;Qué sucede si f es pary g es impar?. Justifique sus respuestas.

39. {Como es la grafica de y = 2sen(x) en relacion con la grafica de y = sen(x). Grafique
y = 2sen(x). ;Como es la gréfica de y = 1 + +/x en relacidén con la grafica de y = +/x?.
Grafique y = 1 + +/x.

40. Realice lo que se le pide

a) Pruebe que:
cos(sen”! (x)) = V1 —x2
b) Halle una férmula para la inversa de la funcion:

y=x2—x

para x

W%
| =
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41. Determine si las siguientes afirmaciones son verdaderaderas o falsas. Recuerde que si
la respuesta es verdadero, debe argumentar por que lo es; de ser falso, debera dar un
contra ejemplo.

a) Si f'y g son funciones, entonces fog =go f.
b) Si f es uno a uno, entonces

1
-1
X) = ———.
e
c) Siempre se puede dividir por e*.
d) Six >0ya > 1, entonces
In(x) X
n(a) ln(a)
e
) tan~! (x) = —sen_l(x)
~ cos~L(x)

42. Supongamos que g es una funcion pary sea h = f o g. Es h siempre una funcién par?|

43. Encuentre lo que se le pide:

a) Simplifique la expresion:

tan(sen”! (x))

b) Encuentre el valor exacto de la siguiente expresion:

()

44. Grafique las siguientes funciones. Determine el dominio, interseccion con los ejes y las

asintotas.
_ (2= (-3)
a) flx) ="
_ 3_2 2
b) f(x) =+ 5~
) f(x) = _—x?4x+6

(x+1)(x2+1)
45. Dibuje la grafica de la funcion escaldn (o salto) unitario denotada por U y definida por:

0 six<O
Ux) = .
1 si0<ux
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46. Defina la siguiente funcidn a trozos y dibuje su gréfica:

Ux-1)

47. Encontrar el conjunto solucién de las siguientes desigualdades:

N

x+1 >3

|>3

a)
b)

W
=
o)}

N
+

3x—

o)}

48. Desigualdades.

a) > -1]<—-(x+1)

x2=2x+1
b) x2-2x-3 <0

49. Funciones.
3 . . . fx+h)—f(x)
a) Para f(x) = Vx — 1 Determina y simplifica &=—=—-"=.

b) Determine: a) f +g,b) f—g,c) fg,d) § e) fog,f)gof,9) fof,h)gogycalcula
sus dominios si

f(x) =tanx
g(x) = x% —4x
50. A medida que el aire seco se mueve hacia arriba, aumenta su volumen y se enfria. Si
la temperatura del suelo es de 20 °C y la temperatura a la altura de 1 km es de 10 °C,

expresa la temperatura T, en °C; como funcidn de la altura i, en km; suponiendo que es
un modelo lineal.

a) ¢Cual es la temperatura a una altura de 1.5 km?
b) Resolver la desigualdad
lx +2| <2|1 — x|

c) Determinar el dominio de la siguiente funcion

x2-4
x+1

fx) =

d) Elaborar un bosquejo de la siguiente funcion

1-2x
x+3

g(x) =

e) Elaborar un bosquejo de la siguiente funcién

x2-2x+8

g(x) = —
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

Encuentre el dominio de la siguiente funcion:
FO)=V3-1-V2+1
Encuentre el dominio y grafique la siguiente funcion
g(x) = Vx| -5
Determine si f es par o impar o ninguna de las dos.
f(x) = x|x|

Grafique la funcién a mano, sin trazar puntos, sino empezando con la grafica de una de
las funciones esenciales y después aplicando las transformaciones apropiadas.

fx) =[Vx -1

Encuentre las funciones a) fog,go f, fo fy g o gy sus dominios, con

x+1
x+2

Fo)=x+ s, g =

Demostrar las siguientes identidades trigonomeétricas
) tan(x)—sin(x) _  sec(x)
sin’ (x) ~ l+cos(x)
b) tan(x) + tan(y) = tan(x) tan(y)(cot(x) + cot(y))

c) cos (x — £)sin (x + £) = % + sin(x) cos(x)

Resolver las siguientes ecuaciones

a) log,5(x —3) +1og5(x +2) =4 +log,;(x)
b) 7(3)x+1 _ 5x+2 — 3x+4 A 5x+3

Obtenga el valor de x que corresponde la solucién de la inecuacion x +5 <3 —x <x — 7.

Determine el valor de x que corresponde la solucion de % < 2.

Bosqueje la grafica de la funcién f(x) = ';‘Jfll siguiendo el procedimiento analitico de

toda la informacion que incorpore simetria, punto de interseccion en los ejes, dominio y
asintotas si existen.

Obtenga el valor de x que corresponde la solucidon de las siguiente inecuacion: |x + 3| <
|2x — 6|

Resolver la siguiente desigualdad: ||x — 1| - 1| < 1
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63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

Dada la funcidn determinar si es inyectiva, sobreyectiva, biyectiva o ninguna y dar su do-
minio, rango y un bosquejo de su grafica:

a) f(x)=Vx?-9-4
1, x<0
b) f(x) =4x+1, O0<x<2
xr-1, x>2

Complete la tabla siguiente:

fx) | glx) | f(g(=3)) fog gof
dx -5 | 3x+2
a1 x=2
x+2 x+1
%2 -5 2x% + 12x + 13
3x -2 30x — 17

Resolver las siguientes ecuaciones:

a) 2sen(x) + 1 = 3csc(x)
b) 41 4 2%+2 = 48

Resolver la desigualdad.

a) |x—1| <2|x-3|
b) Bx+1|<2x+2

Hallar la amplitud, desplazamientos vertical y horizontal, periodo, punto inicial y grafique.

y =4sen[4(x —0,5)] +3

Obtener la funcién inversa
y =cos(3x +7)

Hallar el dominio e imagen de la funcion, graficar.

3x+1 parax>0
flx) =41 parax =0
—x—3 parax <0

Dada la funci,én +/x, aplicar las transformaciones indicadas graficando. Desplazar la fun-
cion 2 unidades a la izquierda, alargar verticalmente por un factor de 3 y reflejar en el eje
X.
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Unidad 2

1. Calcular el siguiente limite algebraico

1 1
lim - —
h—0 (h\/l +h h)
2. Calcular el siguiente limite

Ox6 — x

1m
roo 3+ 1

3. Demuestre, mediante la definicion € — ¢, que los siguientes limites existen:

a) limx* = a°
XxX—a

2 =
b) Hmw:5

x—2 x—=2

4. Realice lo que se le pide a continuacion:
a) Sidx -9 < f(x) <x*—4x+7 parax > 0, encuentre HH}L f(x).
X—>

b) Explique por qué la funcion:

1
N ) X # -2
f(x)—{1 1=

es continua en x = —2. Asi mismo, dibuje la funcién.

5. Demuestre, mediante la definicion € — ¢, que los siguientes limites existen:

a) lim x? = 4*

9 — 4x?
b) Ii =6
) x—lﬂ?S 3+ 2x

6. Realice lo que se le pide:

a) Explique por qué la funcion:

2x2-5x=3
S x #3
x) = x=3
f) {6 3

es continua en x = 3. Asi mismo, dibuje la funcion.
b) Encuentre los valores de a y b que hace a f continua para toda x
’;2__24 x<2
f(x)=<ax>—bx+3 2<x<3
2x—a+b x>3
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7. Obtenga los siguientes limites de manera analitica.

lim ————
S VT 49

sen (3t)sen (5t
d) lim ( )2 )
t—0 t

8. Considere la siguiente funcién

-3, six<0

h(x) =49x—-3, si0<x<2
x—3

gs  Six>2

a) Determine si h es continuaenx =0y enx =2.
b) Determine todas las discontinuidades y clasifiquelas.
c) Determine si f es continua en el intervalo cerrado [0, 2].

9. Calcular los siguientes limites utilizando métodos algebraicos

a) lim 2
i
=4 \fx — V8 —x
2 3

b) Ii —
)z_lglf 2+3t-4 t+4

. cos20 —cosd
c) lim ——

6—0 )

10. Demostrar las proposiciones utilizando la definicion € — ¢:

1 1
h’m—:i, lim Vx = Va.

x—2 X x—a

11. Determinar en qué puntos son continuas las funciones:

2
x*—x-6 2
- A 37 1 X
gx)=49 x-3 x# y = -
5, x =3,

12. Calcular los limites:

COoS (37” COS)C)

) e P e ™ 4 Bx—1)
Iim 3 , lim .

x—0 sin‘ x x—0 X
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Determinar para qué valores de b la funcion

x—=b
gx)=3b+1
x2+b, x>0

x <0,

es continua para todo x € R.

Determinar en qué puntos son continuas las funciones:

3
-8
T x#2 x#-2,
x2—4 :
g(x) = 3, x=2, y = |x—1| +sinx.
4, ==
Calcular los limites:
L In(1+ )
il’_r)r(l) sin (5 cos(tan x)) - ;I_I)I(l) P
Determinar para qué valores de a y b la funcion
ax + 2b, x <0,
g(x) =4x2+3a-b, 0<x<2,
3x -5, x>2

es continua para todo x € R.

Determinar si existe un numero a tal que el limite exista; si existe, encontrar los valores de

ay el limite:
o 3x*+ax+a+3
lim
x>-2  x2+x-2

Calcular el limite:
. ox=27
lim

x—27 x1/3 — 3.

Utilizando métodos algebraicos, calcular el limite trigonométrico:

. cos(mB) —1
lim ———.
0—0 92

Calcular el limite:

fm (2\/‘ - M)

X—00
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21. Encontrar el valor de las constantes a y b que hacen continua en todos los reales a la

funcion:
141
, x < -1,
x+1
fx)=3-x*+ax+b, -1<x<1,
3
x° =1
- > 1.
x -1 -

22. Dibujar la grafica de la funcion calculando dominio, rango, intersecciones con los ejes,

simetria y asintotas:
2x?

@) = 5.

X _ 1y sin®x + cos?x = 1

n
X

23. Evaluar el limite usando la identidad lim,_,q
cosx — 1

lim
x—0 X

24. De la funcién racional, encontrar las asintotas horizontales, verticales y oblicuas, si las

tiene: 2
x“+ 1
f(x) B xz_ 1

25. Calcule los siguientes limites:

Vx—4-2

a) lim,_,g 3
b) lim,_._ 12x+1
) Mmoo 5T

C) limx_>0 sen(2x);;—cosx)

26. Para la siguiente funcion

x+1

flx)=4x3+1
3x—4 six>1

six <1

a) Determine todas las discontinuidades y clasifiquelas.
b) Escriba los intervalos abiertos donde la funcidn es continua.

c) Determine si la funcidn es continua en [1, c0).

27. Utilice el teorema de compresion para determinar el valor del siguiente limite.

1
lim x cos (—)
x—0 X
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28. a) Halle todos los valores de ¢ para los que el limite existe

X2 4+3x+c
lim ———
x—1 x—1

b) ¢Para qué signo el limite existe y cuanto vale?

1
lim — +
x—0x  x(x—1)

29. a) Utilizando métodos algebraicos calcule el siguiente limite trigpnométrico

m cos(3h) — 1
h—0 cos(2h) — 1

b) Calcule el siguiente limite

Iim (\/9x3 +x —x3/2)

X—00

30. Hallar el valor de a y b que hace a f continua en todas partes

x2—x-12

5 , Six<-=-3
x“-9

f(x)=1ax*>+bx-2, si -3<x<1

1—x .
_, six>1
x2 -1
31. a) Calcular el siguiente limite algebraico
1 1

lim — -

=0t A V24 x

b) Halle todos los valores de ¢ para los que el limite existe. Luego, calcule el valor de

dicho limite.

o x2-5x-6
Iim ——

x—c X—-c

32. a) Calcular el siguiente limite en el infinito

Iim \/x2 +ax — \/x2 + bx

X—00

b) Calcular el siguiente limite trigopnométrico

. sin(3x) sin(2x)
lim -
x—0  xsin(5x)
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33. Hallar el valor de a y b que hace a f continua en todas partes

2x +4 )
_—, six < -2
12 — 3x2
f(x) _Jax?—bx+3, si-2<x<4
s six >4
—’ x
Vx— V8 —x
34. Evalue el limite si existe. Si no existe, determine si los limites laterales existen (o son
infinitos).
a)
) 1 1
lim -
= \Ve=1 Va2 —1
b)
. sen(4x)
1m
x—0 sen(3x)
c)
"
x—b x—>b

35. Encuentre un valor de k, si existe, tal que la siguiente funcién sea continua en todo numero
real.

9-x2, x>3
XxX) =
f) {k/xz, x<3
36. Calcule el valor de

, Vx+2-vV2 cscdx
Iim +

x—0 X cotx

use algebra preliminares y técnicas de limites, NO regla de LHopital.

37. Encuentre

. [csc2x sen 3x
lim +
x—0 \cot2x  3x2 +2x

usando algebra preliminares y técnicas de limites; No regla de LHopital.
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38. Calcule los limites siguientes, si estos existen. Si el limite no existe, explique por qué:

. sen(6x) 2
a 1 b lim 1 -9
) x1—>m§ 3 cos?(x) — sen?(x) ) i n(x )

ademas, muestre que:

4 o) - L8
)l @) =

dx
mediante la definicion de derivada.

39. ¢Para qué valores de la constante ¢ la funcién f dada por:

2

cx“+2x x<?2
X) =
£ {x3—cx x>2

es continua sobre (—oo, c0)?.

40. Calcule los limites siguientes, si estos existen. Si el limite no existe, explique por qué:

—xHPx_ 1 1 1
a)  lime A= b)  lim [- - —
x—0 X x—0- \x  |x]
ademas, muestre que:
d d d
V@ ) = v() L;ix) +u(x) Zix)
mediante la definicién de derivada.
41. Encuentre los numeros en los que f dada por:
x+2 x<0
f(x)=q¢e 0<x<1
2—-x x>1

es discontinua. ¢ En cuales de estos numeros f es continua por la derecha, por la izquierda
o por ninguna de las dos? Trace la grafica de f.
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42. Calcule los limites siguientes, si existen:

a)
2x + 12

1m
x——6 X+6

’

In (v 2v)
T

. |sen(2x)| + | tan(2x)]|
lim
SR [T + cos(2x)|

43. Halla las asintotas horizontales y verticales de la funcion siguiente y grafica la funcion.

3
x’ =1
XxX) =
= e -9
44. Limites.
. P) 3/2 B Ax S
a) 1im, 16 2 d) limpyp CHE
2 1—tan(x)
b) lim,_,, Ye=x-2 €) limz Fm—co
x—>2 V3—X—1 f) ll/m COS(X)_I
x—0 22
, i 1 i A 3x_
C) hmx—>0 x+4; 4 g) llmx_ﬂn(z) ZT—?l
Q ’, 2— ’ - Ve - s -
45. Halle el valor de lim,_,g g;ﬁjﬁ + lim,_, "x—f usando unicamente técnicas de limites y/o

algebra preliminares; NO regla de L'Hopital.

46. Encuentre los valores de c y k para que la funcion

x+2c Ssix<-=2
f(x)=133cx+k si-2<x<1
3x -2k sil<x

sea CONTINUA en todo R; y del calculo analitico, bosqueje la funcién resultante.

1-sec(x)

47. h’mx_>0 sec(x)

1 1
48. Calcular el siguiente limite: lim,_,, £>=9+
3—-a3

49. Hallar los puntos maximos, minimos relativos, puntos de inflexion y asintota oblicua de la
funcién y = 5—

x2

T
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50. Hallar las asintotas verticales y horizontales de la funcidén f(x)

51. Hallar los limites:

a) lfn]x—+0

b) imy_,

sen(2x)

sen(5x)

4x%4x0
1-5x8

2x2+1
x=5 "
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Unidad 3

1. Encuentre los valores maximo y minimo absoluto de f sobre el intervalo dado.
a) f(x) =x+1parax€[0,24]
b) f(x) =xe*/8 parax e [~1,4]

2. Considere a y como la variable independiente y a x como la variable dependiente y utilice
la derivacion implicita para calcular dx/dy de:

a) xH? -y +2xy° =0
b) ysec(x) = xtan(y)
3. ¢En qué numeros son derivables las siguientes funciones?

2x x<0
a) gx)=42x—x* 0<x<2
2—-x N
b) h(x) = |x — 1| + |x + 2]

asi mismo, proporcione una férmula para cada una de las derivadas y las graficas, tanto
de las funciones como de las derivadas.

4. Encuentre la derivada de cada una de las siguientes funciones aplicando la definicién de
derivada. Establezca los dominios de la funcion y su derivada.

a) f(x) =x*>-2x°

b) g(x) = V9 —x
o) 5(1) = &

5. Encuentre los puntos criticos de g(0) = 46 — tan(6)
6. Realice lo que se le pide:
a) Sir(x) = f(g(h(x))), donde A(1) = 2, g(2) =3, K'(1) =4,8(2) =5y f'(3) =6,
encuentre r’'(1)
b) Si F(x) = f(3f(4f(x))),donde f(0) =0y f'(0) = 2, encuentre F’(0).

c) SiF(x) = f(xf(xf(x))),donde f(1) =2, f(2) =3, f'(1) =4, f'(2) =5y f'(3) =6,
Halle F'(1).
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10.

11.

12.

13.

Encuentre la derivada de cada una de las siguientes funciones aplicando la definicidon de
derivada. Establezca los dominios de la funcidn y su derivada.

21

a) f(x)= JZCx—3
b) g(x) = x"

c) g(t) = 2

Encuentre la derivada por medio de la definicion de la siguiente funcion.

) = —

Utilice las reglas de derivacion para encontrar la derivada de las siguientes funciones:

X2
b) sen(2x —y) = 7

Determine los valores a y b tales que la funcion f sea derivable en x =1

ﬂm:{ﬁ, six<1

ax+b, six>1

2
x2-9
a) Puntos criticos y maximos y minimos locales.
b
c
d

Sea f(x) = , determine:

Intervalos donde la funcidn es creciente y decreciente.

) Intervalos donde la funcion es convexa y concava.
) Puntos de inflexion y asintotas verticales y horizontales.

Un hombre de 1.6m de altura se aleja de un poste de luz de 5 m a una velocidad de 1.4m/s.
Halle la rapidez con que su sombra aumenta de longitud.

Encuentre una ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcién f(x) enx = 1 si

1 1 1
f(x) = 3 In(x*+1) + §x3 arctan x — gxz
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14. a) Encontrar la derivada de la siguiente funcién usando derivacion logaritmica y =
e (x —2)2
(x +1)2
b) Verificar si la funcion y = f(x) es una solucién de la ecuacion diferencial y” — 2y” +
S5y =0.
y = €*[3 cos(2x) — 4sin(2x)]

15. Encuentre todos los puntos de la gréfica de 3x? + 4y? + 3xy = 24 cuya recta tangente es
horizontal (véase la figura).

C N
A

D ?
3x“+4° +3xy =24

k“-___

16. Una polea situada en lo alto de un edificio de 12 metros levanta un tubo de la misma
longitud hasta colocarlo en posicidn vertical, como se muestra en la figura. La polea recoge
la cuerda a razon de —0,2 m/s. Calcular las razones de cambio vertical y horizontal del
extremo del tubo cuando y = 6.

17. Analizar y dibujar la grafica de la funcién calculando: dominio, simetria, intersecciones,
asintotas, extremos relativos, concavidad y puntos de inflexion.

f(x) =x(8-x)'3
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18. Encuentre las dimensiones del rectangulo de area maxima que pueda inscribirse en un

19.

20.

21.

22.

23.

circulo de radio r = 4 (véase la figura).

La medicidon de la circunferencia de un circulo produce un valor de 56 cm, con un posible

error de 1,2 cm.

a) Aproximar el error absoluto, relativo y porcentual en el calculo del area del circulo.

b) Estimar el maximo error porcentual permisible en la medicidn de la circunferencia si

el error en el calculo del area no excede el 3 %.

Encuentre la derivada por medio de la definicion de la siguiente funcion.

f(x)=Vx -8

Utilice las reglas de derivacion para encontrar la derivada de las siguientes funciones:

a) f(x) =cos (\/;ti)

b) x> +seny=xy>+1
Determine si f es derivable enx = 3

f(x):{5_6x’ six<3

—4—-x2, six>3

Sea f(x) = x* — 4x3, determine:

a) Puntos criticos y maximos y minimos locales.
b
c
d

Intervalos donde la funcién es creciente y decreciente.

Intervalos donde la funcidn es convexa y concava.

)
)
)
)

Puntos de inflexion y asintotas verticales y horizontales.
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Un tubo flexible de 4m se dobla en forma de L. ;Donde debe hacerse el pliegue para que
la distancia entre los extremos sea minima?

Hallar y simplificar la derivada de las siguientes funciones

7]
y = 25 arcsin (%) —xV25 - x2, y = a

Encontrar la ecuacion de la recta tangente a la funcién en el punto dado utilizando deri-
vacion implicita.
3(x2 + )2 =100x> - y?) (4,2

Analizar y dibujar la grafica de la funcién calculando: dominio y rango, simetria, intersec-
ciones, asintotas, extremos relativos, concavidad y puntos de inflexion.

f(x) =18(x = 3)(x — )**

Halle el a&rea maxima del rectangulo inscrito en la regidon limitada por la graficade y = ‘2%
y los ejes (véase la figura).

Mediante la definicion de derivada, mostrar que si g es derivable en x y f es derivable en
g(x), entonces la composicién y = f o g es derivable en x y:

d_y_dydu

T dude y=f(u), u=gx).

Ademas, calcular la derivada de g(x) = V9 — x y calcular < [tan x].
Hallar las ecuaciones de las dos rectas tangentes a la elipse

x% +4y? =36
que pasan por el punto (12, 3).

Utilizar la aproximacion lineal para estimar:

v1001.
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Mediante la definicidon de derivada, mostrar que si g y f son funciones derivables, enton-

ces:
d f(x)] ~ gL [f ()] - f(x)£[g(x)]
dx [ g(x) [g(x)]? '
Ademas, calcular la derivada de

x2-1

f&)=5"—3

d .
y calcular - [sinx].

En la figura se muestra una lampara colocada tres unidades hacia la derecha del eje y, y
una sombra creada por la regién eliptica x> + 4y? < 5. Si el punto (-5, 0) esta en el borde
de la sombra, determinar qué tan arriba del eje x esta colocada la lampara.

y

/>
—_— -

—
—

— 0 —>|

////// \//

/
-5 / 3 .
X2+ 4y? :5\// /
/

Utilizar la aproximacion lineal para estimar:
o~0015

Para la funcion
20050+00520, 0<6<2n,

encontrar los intervalos donde crece o decrece, los maximos y minimos locales, los inter-
valos de concavidad y los puntos de inflexion.

Encontrar los valores de x en los que las rectas tangentes a
=9 3 _ .2
y=2x"+1 y y=x"+4x
sean paralelas.

Encontrar la derivada de la funcién, simplificando el resultado a su minima expresion:

y = 1 [x\/4 — x2 + 4 arcsin (g)] :

2

Mostrar que el polinomio cubico p(x) = ax’ + bx? + cx + d tiene exactamente un punto de
inflexion (xo, yo), donde:

b _ 26 be
0= 5742 " 3a
Utilizar esta férmula para determinar el punto de inflexién de p(x) = x> — 3x% + 2.

+d.
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39. Encontrar todos los puntos de la grafica de la ecuacion

40.

41.

42.

y4+1:y2+x2

en los que la recta tangente sea vertical.
Una piscina tiene 12 metros de largo, 6 de ancho y una profundidad que oscila desde 1
hasta 3 m. Se bombea agua a razén de %m3/min y ya hay 1 m de agua en el extremo

mas profundo. Determinar qué porcentaje de la piscina esta lleno y a qué razon se eleva
el nivel del agua.

& m3

4 min | m
1/
, i
T 6m
3m =
| 12 m
Problema 4

Analizar y dibujar la gréafica de la funcion calculando dominio, simetria, intersecciones,
asintotas, extremos relativos, concavidad y puntos de inflexidn:

y=3(x-1)*-(x-1>2

El volumen de un cono circular recto es V = grzh y su dreaes S = nrVr2 + h2. Hallar las
dimensiones del cono con drea 1, es decir § = 1, y maximo volumen.
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43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

La dosis D, en miligramos, de difenhidramina para un perro de masa corporal m, en kg,
es:
D = 4,7m*" mg.

Estimar el maximo error admisible en m, para un Cocker Spaniel de masa m = 10kg, si
el porcentaje de error en la dosis D no puede superar el 3 %.

Un globo es inflado a razdn de 4,5 pies cubicos por minuto. Calcular la razén de cambio
del radio del globo cuando el radio es de 2 pies, considerando que el globo es esférico.

Graficar la funcién dentro del dominio [0, 2x] y usar la prueba de la segunda derivada
para obtener los extremos relativos:

f(x) =2cosx — cos(2x).

Evaluar el limite de la forma indeterminada aplicando la regla de LHopital:

Use la definicién para calcular f’(xo).

f(x) = x> —3x X0 =2

Utilice las reglas de derivacion para encontrar la derivada de las siguientes funciones:
a)
tan x
fx) = e ——
cosx —4
b)

fx) = x>

Halle una ecuacion de la recta tangente a la curva en el punto que se indica.

xy+x2y? =5 (2,1)

Calcule la derivada de la siguiente funcion

Flx) = {xz, six < -1

-1-2x, six>-1

NACIONAL
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

Sea f(x) = x> — 2x?, determine:

a) puntos criticos.

O

maximos y minimos locales.

(¢]

intervalos donde la funcidén es creciente y decreciente.

o

intervalos donde la funcién es convexa y concava.
e
f

puntos de inflexion.

)
)
)
)
)
) Bosquejo de la gréfica.

Un hilo de alambre de 12m se corta en dos trozos y con los trozos se forma un cuadrado
y un circulo. Como debe cortarse el alambre de manera que la suma de las areas sea
minima.

Una escalera de 7m de longitud esta apoyada sobre una pared. Si la base de la escalera
se empuja horizontalmente hacia la pared a una tasa de 1,5m/s. Qué tan rapido se desliza
hacia arriba la parte superior de la escalera sobre la pared cuando su base se encuentra
a2m de la pared?

Encuentre el valor de k tal que la recta sea tangente a la grafica de la funcion.

FE)=kVE,  y=x+4

Use la definicion de derivada para encontrar la ecuacion de la recta tangente a la grafica
deenx = -1.

1-x
2+x

fx) =

Encuentre la derivada de la siguiente funcion, simplificando el resultado a su minima ex-
presion.

2x2 4 X

Z+4 1 (2+vx2+4)
y= =)

a) Demuestre que cualquier funcién de la forma y = A sinh(mx) + B cosh(mx) cumple
con la ecuacion diferencial y” = m?y.

1 1
b) Recuerde que sinh(x) = E(ex—e"‘) y que cosh(x) = E(eere—x)_ Determine y = y(x)
tal que y” = 9y,

y(0)=-4  y'(0) =6.

Pruebe, derivando la ecuacion, que si la recta tangente a un punto (x,y) de la curva
x%y —2x+8y = 2 es horizontal, entonces y = 1/x. A continuacién, sustituya este resultado
en la expresidn original para encontrar los puntos de la curva x?y —2x + 8y = 2 cuya recta
tangente es horizontal.
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59. El jugador 1 corre hacia la primera base a una velocidad de 20 ft/s, mientras que el

jugador 2 corre desde la segunda base hacia la tercera a una velocidad de 15 ft/s. Si
la distancia entre los dos jugadores es s. ¢ Con qué rapidez estd cambiando s cuando el
jugador 1 estd a 30 fr del home plate y el jugador 2 esta a 60 fr de la segunda base?

Segunda base

15 fs, X0 f

SN %> Primera

N, ~
N \\'3’ // base
N 7
N
N )

\ // /
- ST
AT 20 tvs

Home plate

Problema 4

60. Analizar y dibujar la grafica de la funcion calculando: dominio, simetria, intersecciones,

61.

62.

asintotas, extremos relativos, concavidad y puntos de inflexion.

3 4
y=l--+—=
X X
Una caja de 72 m> de volumen, con base cuadrada y sin tapa se construye a partir de
dos materiales diferentes. El coste de la base es de $40/m? y el coste de los lados es de
$30/m?. Halle las dimensiones de la caja que minimizan el coste total.

Se encuentra que la medicién de un lado de un triangulo rectangulo es igual a 9,5 cm y el
angulo opuesto a ese lado es de 26,75° con un posible error de 0,25°.
(Sugerencia: Trabaje los angulos en radianes y no en grados)
a) Aproximar el error absoluto, relativo y porcentual en el célculo de la longitud de la
hipotenusa.

b) Estimar el maximo error porcentual permisible en la medicién del angulo si el error
en el célculo de la longitud de la hipotenusa no puede ser mayor a 2 %.



ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO e
Subdireccién Académica @
Departamento de Formacion Basica
Guia de preparacién para ETS ESCOM

63.

64.

65.

Encuentre la derivada de la siguiente funcion, simplificando el resultado a su minima ex-
presion.

2+1
y = i +ln(x+\/x2+1).

X

Mediante los principios de la fisica se puede demostrar que cuando un cable cuelga entre
dos postes toma la forma de una curva y = f(x) que cumple con la ecuacién diferencial

d*y  pg dy\’
EX_Pe 4|2,
dx? T dx

donde p es la densidad lineal del cable, g es la aceleracion de la gravedad y T es la tension
del cable en su punto mas bajo. El sistema coordenado se elige en forma adecuada.
Recordando que cosh?(x) — sinh?(x) = 1, compruebe que la siguiente funcién es una
solucion de esta ecuacion diferencial.

y=f(x)= %cosh (%)

25
Halle los 4 puntos del folium (x> + y?)? = nyz para los cuales x = 1. Después, calcule
la pendiente de la recta tangente a la curva en esos puntos.

(/4\\

-
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66. Cuando la rueda de radio r cm de la figura 4 esta girando, la varilla de longitud L unida al
punto P impulsa un pistdn adelante y atras en linea recta. Sea x la distancia del origen al
punto Q donde acaba la varilla, tal y como se muestra en la figura.

a) Use el teorema de Pitagoras para demostrar que:

L? = (x — rcos0)? + r*sin’ 6.
b) Derive la ecuacion anterior con respecto a .

c) Calcule la velocidad del pistén cuando 8 = g suponiendo que r = 10cm, L = 30cm
y que la rueda gira a 4 revoluciones por minuto.

Piston se desplaza
’ =L 4 adelante y atras

I Vi

I e
| :
I
|

67. Halle las dimensiones de un cilindro de volumen 1 m> de coste minimo, si la parte superior
e inferior estan realizadas con un material que cuesta dos veces mas que el material
utilizado para el lado.

68. Suponga que no tiene una férmula para g(x) pero sabe que g(2) = -4y g’(x) = Vx2 +5
para toda x. Use diferenciales para estimar g(1,95) y g(2,05).

69. Use la definicién para calcular f’(a) y encuentre la ecuacion de la recta tangente en a = 3
para la funcion

f()=vVr2+1
70. Encuentre la derivada de las siguientes funciones, simplificando a su minima expresion.

a) -3/2
h(z) = (Z +(z+ 1)'/2)

1

Y= (I -x)V2—-x
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71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

Encuentre la ecuacion de la recta tangente a la curva

2
-y

Yy

e

en el punto (2,4).

Encuentre los intervalos en los cuales la funcidon

1
xt+1

fx) =

es creciente o decreciente, concava hacia arriba o concava hacia abajo y los maximos o
minimos locales.

Pruebe que si deriva a ambos lados de x? + 2y> = 6, el resultado es

d
2x + 6y2—y =0
X
: - dy 7 :
A continuacion, despeje T y evalie esta derivada en el punto (2, 1).
X

Determine en ambos problemas los intervalos de concavidad/convexidad de la funcién y
halle los puntos de inflexion.

1
x2+3

y =x —4x + 3, y=

Calcule la tasa de variacion de la velocidad de escape respecto a la distancia r al centro
de la Tierra.

Vese = (2,82 x 10 r 2 m/s
De la siguiente funcion, dibuje su grafica y determine su asintota oblicua:

x2

y:x+2

Halle el punto sobre la recta f(x) = x mas cercano al punto P. Tip: Minimiza el cuadrado
de la distancia.

y =X, P=(1,0)

Determine la derivada

e” = x*"In(cos x).



ITECNICO NACIONAL

ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO b
Subdireccion Académica @
Departamento de Formacion Basica

Guia de preparacion para ETS ESCOM

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

Utilice la definicion de la derivada y obtenga la ecuacion de la recta normal a la curva

en el punto (3, 2).
ft

Una persona de 6 ft de estatura camina hacia un edificio a una tasa de 5 —. Si hay una

S
lampara en el piso a 50 ft del edificio, ¢qué tan répido disminuye la sombra de la persona
proyectada en el edificio cuando la persona esta a 30 fr del edificio?

Bosqueje la grafica de la funcion

sen x SiOSx<z
2

fx) = 1/8
sen(x—z) SiESxSﬂ

siguiendo el procedimiento analitico de toda la informacion que incorpore dominio, si-
metria, punto de interseccion en los ejes, asintotas, numeros criticos, puntos de inflexion y
sus propiedades al concluir toda informacién en una tabla que confirme sus estimaciones.

Con la definicidn de la derivada, halle la ecuacién de la recta normal a la curva

y=x3—3x

que sea paralela a larecta 2x + 18y — 9 = 0.

Resuelve aplicando las técnicas de la derivadas a la ecuacion

ycosy\/y — Xcosx\/;
y halle y’.

Demuestre por derivacion implicita que la recta tangente a la elipse:

2 2
x—2 + y_z =1
a b
en el punto (xg, yo) es
Xox Yoy _,
a? b2

a) Si desplazamos la curva a la izquierda, ¢qué sucede con su reflexion sobre la recta
y = x?. En vista de este principio geométrico, encuentre una expresion para la inversa de
g(x) = f(x +¢), donde f es una funcién uno a uno.

b) Encuentre una expresion para la inversa de h(x) = f(cx), donde ¢ # 0.
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86.

87.

88.

89.

Sea f(x) dado por:

f(x)=Vx2+1-x

a) Encuentre las asintotas verticales, horizontales y oblicuas (si las hay).

b) Halle los intervalos donde crece o decrece.

c¢) Busque los valores maximos y minimos locales.
d) Encuentre los intervalos de concavidad y los puntos de inflexion.

e) Utilice la informacidn de los incisos a) — d) para esbozar la grafica de f.
Sea f(x) dado por:

x* -4
x2+4

fx) =

a) Encuentre las asintotas verticales, horizontales y oblicuas (si las hay).
b) Halle los intervalos donde crece o decrece.

c) Busque los valores maximos y minimos locales.
d) Encuentre los intervalos de concavidad y los puntos de inflexion.

e) Utilice la informacidén de los incisos a) — d) para esbozar la grafica de f.

Para la funcion:

cos?(x) — 2 sen(x)

con 0 < x < 2x. Encuentre:
a) los intervalos donde crece o decrece la funcion.
b) Los valores maximos y minimos locales.

c) Los intervalos de concavidad y los puntos de inflexidn.

Se producira una caja, abierta por la parte superior, de una pieza cuadrada de cartén
cortando un cuadrado de cada esquina y doblando los lados. Dado que la pieza de cartén
mide L unidades por lado, encuentre las dimensiones de la caja con que se obtiene el
volumen maximo. ;Cual es el volumen maximo?
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90.

91

92

93

94
95

96

97
98

El fisico francés Jean Louis Poiseuille descubrié que la velocidad v(r) en cm/s del flujo
sanguineo que circula por una arteria con seccion transversal de radio R esta dada por
v(r) = £ (R* = r?) donde P, v, son constantes positivas.

a) Determine el intervalo cerrado sobre el que esta definida v.

b) Determine las velocidades maxima y minima del flujo sanguineo.

Seccion transversal circular

Use criterio de la primera o segunda derivada para graficar las siguientes funciones.

a) f(x) =x*3(6-x)'3
b) f(x)=e'™
Usando la definicion deriva "

fx) = o2y

La derivada de la funcion

a—x2

(b=x?)(x>=1)

fx) =

Obtenga la derivada de y”4/y = x*vXx.
Halle y’ de x* cos y + sen 2y = xy.

Calcule las ecuaciones de las tangentes y la normal a la curva x + y = 4/x% + y en el punto
(3,7).

Demuestre que y = cos 2x + sen 2x es solucién de la ecuacion diferencial y” + 4y = 0.

Bosqueje la gréfica de la funcién f(x) = 3x> +5x>, determinando de forma analitica toda la
informacion que incorpore dominio, simetria, punto de interseccion en los ejes, asintotas,
numeros criticos, puntos de inflexion y sus propiedades si existe e incorpore al concluir
toda informacion en una tabla que confirme sus estimaciones.
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99.

100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

Una escalera de 25 pies de longitud esta apoyada sobre una pared vertical. Su base se
desliza a razdén de 2 pies por segundo.

a) ¢A qué ritmo esta bajando su extremo superior por la pared cuando la base estd a 7
pies de la pared?

b) Determinar el ritmo al que cambia el area del triangulo formado por la escalera, el
suelo y la pared, cuando la base de la primera esta a 7 pies de la pared.

c) Calcular el ritmo de cambio del angulo formado por la escalera y la pared cuando la
base esta a 7 pies de la pared.

d) Calcular la aceleracion del extremo superior de la escalera cuando su base estd a 7
pies de la pared.

Utilizando el método de Newton encontrar al menos una de las raices de la siguiente
funcién con un épsilon de 1073: f(x) = x —sin(x + 1)

Derivar implicitamente x’sh(x — y?) In(yx?) = 0.

Hallar la tasa de variacion media de la siguiente funcion en el intervalo indicado:
Sx +3
x —

f(x) = ~— 1 en [2,2 + h

Hallar las siguientes derivadas:

a) h(r) = =0
b) f(x)=In(x"*+x%)
c) x*tan(y) + y>sec(x) = 7x

d) f(x) = [arccos(3x — 4)]*
Calcular la ecuacién de la recta tangente de la funcién f(x) = V2x — 1 en el punto x = 5.
Hallar los valores extremos de la funcién y = 2 + Vx + 3.
Obtener las siguientes derivadas:

a) x*y’ +4x =5y2 + 16

b) y = sec(V5x —4)
Hallar Io§ ilntervalos de crecimiento y decrecimiento y los valores extremos de la funcion
fx) =55,
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Unidad 4

1. a) Evaluar la siguiente integral con dos cambios de variable diferentes: i) u = sinx y ii)
u = cos x. ¢Cual resulté ser mejor opcién?

/ sin x cos® xdx

b) Evalle la siguiente integral utilizando integracion por partes, cambio de variable o

ambas si es necesario.
/ \/)?e\/)_‘dx

2. a) Calcule la siguiente integral trigopnométrica

/2
/ sin’ xdx
0

b) Utilice el método de sustitucion trigopnométrica para probar que

/v#g:ln|v(x—2)2+4+x—2|+C
X< —4x +

3. Encontrar la integral usando cada método.

/xV4+xdx

a) Sustitucidn trigonométrica
b) Sustitucién u? = 4 + x

c) Sustituciénu =4+ x
)

d) Integracion por partes dv = V4 + xdx

4. Encuentre las siguientes integrales por el método indicado.

a) /(3x2 + 1)e**dx (Método de integracién por partes)

3

d.

b) S — (Método de sustitucion trigonométrica)
2 (¥2-1)32

(Método de Fracciones Parciales)

dx
°) / G-Hx-Dx+3)

1
X , . .z
d) /0 mdx (Método de Sustitucion)
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5. Encuentre las siguientes integrales por el método indicado.

1 X
a) / Y ix (Método de integracion por partes)
0 (1 + x)2

2r
b) / sen’x cos? xdx
0

3
C) / X i (Método de sustitucion trigopnométrica)
0 V36 —x2

10
(x-=1)(x2+9)

d) dx (Método de Fracciones Parciales)

2
e) / xVx — ldx (Método de Sustitucién)
1

6. Hallar las integrales que se presentan a continuacion utilizando los siguientes métodos:
cambio de variable, integracion por partes y fracciones parciales.

62x -1

1 Vx+3
2
1
b)/ Cxeay
1 x(x2+1)

c) / x% In(x)dx

a) dx

7. Mostrar que:
dv
—_— :ln(v+\/v2+a2)+C.
/ Vv2 + a?
8. Mostrar que:

2
/\/v2+a2dv:%\/v2+a2+%ln(v+\/v2+a2)+c.

9. Utilizar el método de fracciones parciales para resolver:

ex
/ e - ™
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10. Encuentre las siguientes integrales.

B [ %5

6x2+7x-6
/ (xxz)(;:z)zdx

o) [ 5

11. Resuelva las siguientes integrales por el método indicado

a)

/ x?tan"'xdx  (integracién por partes)
b)

/ x*(Inx)> dx  (integracién por partes)
c)

/ e i (fracciones parciales)

321+ 4 k
d)
dx —

/ m, a>0 (SUStltUClon)

e)

(sustitucion)

p Z=3

12. Usando un Método adecuado calcule la integral dada.

Nigawr dx
13. Aplique el método méas adecuado en la respuesta de las integrales siguientes:
a) .
,/ secx (1 + senzx)dx
b)

1 2
16 — e**
/ V16— e o
0 e’
/ csc’ 3t dt,

14. Obtenga la integral indefinida

segun el método mas conveniente.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Muestre que:

2
/sziazdxz%sziazi%ln(x+\/xzia2)+C

Haga una sustitucidon para expresar el integrando como una funcidn racional y después
evalue la integral de:

Sustitucidn trigonométrica

/‘ dx
x2V4—x2
/ dx
VOx2+1
2_
/ Al B
X
Por partes
/ e*x%dx
J s
x“sinx dx
Fracciones parciales

9x2—16x+4
/x();c 1)(§+2)dx

—x+4
/ (- 1)2x(x 5y dx

5x2+20x+6
.[ Tx(x+1)2 Gz 9X

/ tarctan(t)dt

dx

/ V1646x—x2
_2x4+21

f 2 dx

2x2+49x-5

_[ sen\/_ dx
J

[ V10 - 4x + 4x2dx

/ Cos (t)
'{/sen(t
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32.

3

w

34.

35.

36.

37.

38.

39.

| +55
f sen*(ax)dx

Hallar la integral
2
/ Rk
x(x2-2)

/ e*sen(x)dx

Hallar la integral
Hallar la integral, dibujar el triangulo rectangulo.
/ dx
x2+2
1
| e
2x2+3x +4

/ cot’xdx

Hallar la integral.
Hallar la integral.

Hallar las integrales:
a) fxeSxdx
XZ
b) [ dx
o) [ 3
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Unidad 5

1.

10.

Calcule la siguiente integral definida por medio del limite de una suma de Riemann.
3
/ (—4x? + 7x)dx
-1

Dibuje la region limitada por las curvas, y calcule su area como una integral.
y=2Vx, y=x.

Dibuje la region limitada por las curvas y halle el volumen del sélido obtenido mediante
rotacion de la region, respecto al eje x = —1.

y:x2+1, y:O’ _x:O’ x=2

. Calcule la siguiente integral definida por medio del limite de una suma de Riemann.

2
/ (5x% = 2x + T)dx
-1
Dibuje la region limitada por las curvas, y calcule su area como una integral.
y==3x, y=-x>+4.

Dibuje la region limitada por las curvas y halle el volumen del sdlido obtenido mediante
rotacion de la region, respecto al eje y = —1.

y=2vx, y=x.

Demostrar, mediante sumas de Riemann, que:

b =
/xzdx:b a.
a 3

Aplicar las propiedades de la integral para verificar la desigualdad sin realizar la integral:

4
/ (x> —4x +4) dx > 0.
0

n
/ sec? x dx.
0

g(x) :/ V1 +sect dt.

Realizar la integral:

Encontrar g’(x), cuando:
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Evaluar la integral:

1
/ |3x — 2x| dx.
-1

Demostrar, mediante sumas de Riemann, que:

b 3
b
2]
x“dx = —.
/o 3

Aplicar las propiedades de las integrales para verificar la desigualdad sin realizar la inte-

gral:
1
2< / V1 +x2dx < 2V2.
-1

Realizar la integral:

Ui
/ secOtan 8 do.
/3

Encontrar g’(x), cuando:

Vx 72
o(x) = / ==
1

#+1
Evaluar la integral:

/2
/ | sinx — cos(2x)| dx.
0

Encontrar el area acotada por las curvas e integrar respecto a la variable adecuada:

yzzl—x, 2y =x+ 2.
Utilizando el método de disco, determinar el volumen de una esfera de radio a:
b
y = Va? — x2, V:/ 7| f(x)]? dx.
a

Encontrar el area S de la superficie que se forma al girar la curva alrededor del eje x, en
el intervalo [1,4]:

b
y=vx, S= 27r/ FEOVT+ [F/(0)]2 dx.

Evaluar la integral impropia con una discontinuidad infinita:

/ Inx dx.
0

Dibuje la region limitada por las curvas: y = 8 —3x, y = 6 —x y y = 2, luego calcule su
area como una integral con respecto a x.
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22. Considere la region limitada por las curvas y = Vx + 3,y = -3xy y = 0.

a) Utilice el método de discos para hallar el volumen de revolucidn respecto al eje x de
la regién descrita arriba.

b) Utilice el método de capas cilindricas para hallar el volumen de revolucién respecto
al eje x de la regidn descrita arriba.

23. Evalue las siguientes integrales definidas

3
/ |x? — 4| dx
-
In3
/ ¢ dx
0

24. Encuentre el area de la regidn encerrada por las graficas de las siguientes funciones

a)

a)
b)
x:y2—9, X:15—2y

25. Determine el area exacta de la regién limitada por el trapecio cuyos vértices son (-3,4),

26. Obtenga el volumen del sdlido de revolucion generado si la region acotada [0, 7] por un
arco de la curva senoidal se gira alrededor del eje X.

27. Determine el area de la superficie de revolucion generada al girar el arco de la catenaria

y = acosh (i)
a

desde x = 0 hasta x = a al girar alrededor del eje X.
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

Considere y > 0 y determine el area de la superficie de revolucion generada al lazo de la
curva descrita a continuacion, girando alrededor del eje X.

18y% = x(6 — x)?

Calcule el area encerrada por la region delimitada por:

y = cos(x), y =2 —cos(x), 0<x<2r

Encuentre el volumen del sdlido obtenido al hacer girar la region delimitada por las curvas
descritas a continuacion, alrededor del eje x

y:l—xz, y=0

Evalue la siguiente integral:

/2
/ | sen(x) — cos(2x)| dx
0

Encuentre el volumen del sélido obtenido al hacer girar la regién delimitada por las curvas
descritas a continuacion, alrededor del eje y.

X =24/y, x=0, y=9

Evalde la siguiente integral:
3/4 sin ( 1- x)
ey,
0 1-x
Evalue la siguiente integral:
/ x*arcsen(x)dx

Hallar el &rea de la regidn acotada por las funciones f(x) = x*>+1y g(x) = v/x+ 1. Graficar
las funciones y resaltar la regién a calcular.



