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ECUACIONES DIFERENCIALES

Unidad 1

1. Indique la clasificacion correcta de las siguientes ecuaciones diferenciales:

a) y” +xyy’ = sin(x)

5
b) 2&x +g = cte

2. Comprobar si la siguiente ecuacidn es solucion de la EDO dada.
d’y

ﬁ—y:4xex
X

y=Cre* + Cre™ + " (x* —x);
3. Encontrar una Ecuacién Diferencial Ordinaria (EDO) cuyas soluciones sean todas las cur-
vas de la familia de dos parametros A y B dada por y = A cos(x) + Bsin(x).
4. Clasificar las ecuaciones diferenciales siguientes en Tipo, Orden, Grado y Linealidad:

0%z 0%z

A a2t o

b) (cot(x) + —+ 2xy) dx + (x* +In(x))dy = 0

"3 X
C —
) () pEan
d) 2y” —4y" + 6y = cos(x)
d
e) & sin(x + y) + cos(x — y)
dx

5. Verificar que las funciones dadas son soluciones de las ecuaciones diferenciales indica-
das:

a) y= xfox Sinu(”) du, para xy’ = y + x sin(x)
b) y=In(C + &), para y’ = e
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6. Demostrar que las funciones dadas son soluciones de las ecuaciones indicadas:

a) y=ci+cy [ Sds,paraxy” +(1-x)y =0

b) y = cysin(x) + cpcos(x), paray” +y =0

7. Clasifique las siguientes ecuaciones diferenciales de acuerdo con su tipo, orden, grado y
linealidad.

a) (1 -x)y”" —4xy’ +5y =cosx
d*u d
b) d—£+d—j+u:cos(r+u)
c) (sen6)y” — (cosf)y =2
x2
- [1-L)rans

8. Compruebe que la funcidn indicada es una solucidon explicita de la ecuacién diferencial,
suponga un intervalo apropiado I de definicion.

y" =6y + 13y = 0; y = e>* cos 2x

9. Demuestra que la funcidon dada es solucion de la ecuacion diferencial que se indica.

d
Funcién: y = senVx Ecuacion diferencial: 2\/)_cd—y =41 —y?
X

10. Clasifica las siguientes ecuaciones diferenciales de acuerdo con su tipo, su orden, su
grado e identifica si son lineales o no.

ECUACION DIFERENCIAL | TIPO | ORDEN | GRADO | LINEAL

x2y/// + xy// + y/ =0

Xy = () +3y =0

1
Y +2xy = —
y

(y/)3 _ ym + y// _ y4 =0
93 0?m\’
—_— v|—
or’ on?
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Muestre que las siguientes funciones son solucion de la misma ecuacion diferencial.
Ciy = senhx + coshx, y = Che’

Demuestra que la funcién dada es solucidn de la ecuacion diferencial que se indica.

d
Funcidon: y = yx —In(x + 1) ; Ecuacion Diferencial: 2y(x + 1)d—y =X
X

Resuelve la siguiente ecuacion diferencial por el método de separacion de variables
(1+y?) (ezxdx—eydy) —(1+y)dy=0

1
Sol. Gral.: §ezx — e’ —Iny1 + yz —arctan(y) = C

Utilizando el método de ecuaciones diferenciales homogéneas resuelve la siguiente ecua-
cion diferencial

xy =y+2xy a sujeta a: y(1) =4

Sol. Part.: y = xIn? x + 4x Inx + 4x

Demuestra que la ecuacion diferencial dada es exacta y resuélvela

1 1
XCOSy — COSX + —) a’y+(seny + ysenx + — | dx =0 Sol. Gral.: xseny—y cos x+In(xy) = C
y X

Use el cambio de variable y = ux para volver separable la ED y resolverla

dy _y—x
dx  y+x
Resuelva la ecuacién diferencial
dP )
— _p=_p
dt
Resuelva
dy x, 0<x<l1
— +2xy = , con =
2 =S f@) {O, o

Use el valor inicial y(0) = 2 y el punto de interseccion de las curvas para determinar todas
las constantes.
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19. Resuelva la ecuacion diferencial

dy 1
— 4ty =—
Yo y2

20. Resuelva la siguiente ecuacion diferencial

dy _ i

dx

21. Verifique si la siguiente ED es exacta. De no serlo encuentre un factor integrante para

volver la ED exacta y resolverla.

xdx + (x2y + 4y)dy =0
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Unidad 2

1. Identifica las siguientes ecuaciones diferenciales y resuélvelas.

[S][)

(1-)2 2(1+x)y=y

)
dy _ y\2
b) Z=(2+3)
¢) Y =TT
d) (2x? —9xy)dx + (3xy — 6x%)dy = 0

2. Analice la siguiente ecuacion diferencial y vea que cambio de variable puede ser apropiado
para resolverla. Desde luego resuélvala.

d
2xy—y +2y2=3x-6
dx
3. Resolver

dy xy+2y—-x-2

dx  xy-3y+x-3

4. La pendiente de una familia de curvas en cualquier punto (x, y) esta dada por

@_ 2xy

dx — x2—y?
Encuentre al miembro de la familia que pasa por (2, 1).
5. Resuelva el problema 2 usando otro método de solucion.

6. Una fuente de voltaje dada por E(¢) = 20 cos 5¢ volts, se conecta en serie con una resis-
tencia R = 10 ohms y un inductor L = 2 henrios. Sii(0) = 0, calcule i(z), Vt > 0.

Nota: Recuerde que la ecuacion diferencial que modela a un circuito eléctrico RL en serie,
esta dada por:

di R\ . E(1)
i=—
L L
7. Resolver: xy?(xy’ +y) = a?
8. Resolver: (““5—2’“) +x) dx + (y - “nj#) dy=0

9. Resolver: (3x2 —2x — y)dx + (2y —x + 3y?)dy =0



ITECNICO NACIONAL

ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO b
Subdireccion Académica @
Departamento de Formacion Basica

Guia de preparacion para ETS ESCOM

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.

Resolver la siguiente ecuacion diferencial por el método de los coeficientes indetermina-
dos
y" — 8y + 16y = 8sen(2x) + 3¢

Resuelva la siguiente ecuacion diferencial.

y" + 4y = tan(2x)

La policia descubre el cuerpo de un profesor de ecuaciones diferenciales. Para resolver el
crimen es decisivo determinar cuando se cometid el homicidio. La policia forense llega al
medio dia y observa que la temperatura del cuerpo es de 94.6 grados Fahrenheit, después
de una hora advierte que ésta ha disminuido a 93.4 grados Fahrenheit y asimismo, obser-
va que la temperatura de la habitacién es constante a 70 Fahrenheit. Suponiendo que la
victima tenia una temperatura normal hasta el momento de su fallecimiento, determinar la
hora del crimen.

Resolver las siguientes ED’s.
a) y =tan’(x + y)

b) dy _ sinx+e® sinx
dx 3eY+eY cos2x

Resolver la siguiente ED homogénea.

dy _xsec(y/x)+y
dx X

Compruebe si la siguiente ED es exacta y resuelva (si no es exacta, también resuelva).
e*dx + (e*coty +2ycscy)dy =0
Resuelva la ED lineal de valor inicial indicado.

. dy -~
sinx— + ycosx = x sinx
dx

Six=1,y=0
Resolver: iy iy

16— +24—5 +9y =0
Y +y=xy’

xy(1+xy?)y =1, y(1)=0

Zx—y =™+ (142eN)y+y%, @) =—¢"
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Muestre que la expresion dada determina las soluciones generales o las integrales gene-
rales de la ecuacion diferencial.

1
y:x(/ —exdx+c), xy' —y=xe"
0o X

Escribase la ecuacién a la cual satisfacen todos los puntos del extremo de las curvas
integrales de la ecuacién diferencial y’ = f(x, y). ¢ Cémo diferenciar los puntos del maximo
de los puntos del minimo?

Escribase la ecuacion a la cual satisfacen todos los puntos de inflexién de las curvas inte-
grales de la ecuacion diferencial y* = f(x, y), en particular de las ecuaciones diferenciales:
a)y=y+x> b))y =e —x

Férmense las ecuaciones diferenciales de las familias de curvas siguiente: a) De las
parabolas
y = x% + 2ax

Formense la ecuacion diferencial de la familia de curvas para las cuales el area compren-
dida entre los ejes de coordenadas, de esta curva y ordenada variable, es proporcional a
la cuarta potencia de esta ordenada.

Aplicando el método de isoclinas constriyase aproximadamente la familia de las curvas
integrales de la ecuacion diferencial siguiente:

1Ly W
X

Resuélvanse las ecuaciones diferenciales:
/ _ _ xsenx
a) y = yCosy
b) y = (4)c+y+1)2

Determine una solucion de la ecuacion diferencial en los puntos que se indican

dy 2
= _yi=_9
dx Y

a) (0,0)
b) (0,3)

c) (% 1)

Una fuente de voltaje decayente E(r) = 200"V, se conecta en serie con una resisten-
cia de R = 20Q y un condensador de C = 0,01 f. Asumiendo que Q(0) = 0, encuentre la
carga y la corriente en cualquier tiempo ¢. Calcule la carga maxima.

NOTA: Recuerde que de acuerdo con la segunda ley de Kirchhoff, la carga Q en el capa-
citor de un circuito en serie RC viene dada por:

d_Q+(1) E(1)

a H&zel=x®
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Identifica la siguiente ecuacion diferencial y resuélvela:
(1+x*+ y2 + xzyz)dy = yzdx
Identifica la siguiente ecuacion diferencial y resuélvela:

’r _ —(X+y—2)
- x-y+4

Identifica la siguiente ecuacion diferencial y resuélvela:

3(1 +x2)y' =S 2xy(y3 -1)

Demuestra que toda ecuacion no exacta de la forma aydx + bxdy = 0 puede reducirse a
exacta usando el siguiente factor integrante u(x,y) = x¢~'y?~!. Dé la solucién de dicha
ecuacion.

Una resistencia de 20 Ohms se conecta en serie con un condensador de 0,01 faradios
y una fem en voltios dada por 40e~3" + 20e™%. Si ¢ = 0 en ¢ = 0, muestre que la caida
maxima de carga en el condensador es de 0,25 Coulombs.

La poblacién de cierta ciudad aumenta proporcionalmente al nimero de habitantes que
hay en un momento dado en ella. Si después de 5 afnos la poblacién se ha triplicado y
después de 8 afos la poblacion es de 45000 habitantes, hallar el numero de habitantes
que habia inicialmente en la ciudad.

Identifica la siguiente ecuacidn diferencial y resuélvela:

dy 1 2
— 4+ -y =
ax x0T

Identifica la siguiente ecuacion diferencial y resuélvela:

(x+y)dx+xIlnxdy =0

Identifica la siguiente ecuacion diferencial y resuélvela:
(2y&y — y)dx — xdy = 0

Un cuerpo que tiene una temperatura de 70°F es depositado (en el tiempo ¢ = 0) en un
lugar donde la temperatura se mantiene a 40°F. Después de 3 min, la temperatura del
cuerpo ha disminuido a 60°F.

a) ¢Cual es la temperatura del cuerpo después de 5 min?
b) ¢Cuanto tiempo pasara para que el cuerpo tenga 50°F?
Un circuito L-R tiene una fem de 12 (volts) conectada en serie a una resistencia de 10

ohmios y una inductancia de % H (henrys). Hallar la corriente en el circuito en cualquier
instante de tiempo ¢, si la intensidad de la corriente inicial es cero.
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41.

42.

43.

44.

45.

46.
47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

Obtenga la solucidn de la siguiente ecuacion diferencial, Sfrllgy)) dx+(1++/x) cos(3y)dy = 0.

csc(x)

Resuelva la siguiente ecuacion diferencial, (csc(x) + ’L‘;(x)) % = cot(x) + =X,
y x y

Se dice que la siguiente ecuacion se puede volver lineal con un cambio de variable apro-
piado, encuéntrelo y resuélvala. sin(y)% =cos(y)[1 —xcos(y)].

Se dice que la siguiente ecuacion diferencial se resuelve con un cambio de variable apro-
. 2 — i q . 7
piado, % = g:g_; Use este comentario para determinar su solucion.

Resuelva la siguiente ecuacion diferencial reducible a EDO de grado homogéneo: (x +
ydx+ (x+y-4)dy =0

Resolver mediante un factor integrante: 3ydx + 4xdy = 0
Resolver la siguiente ecuacion diferencial por separacion de variables:
y" = sin(y — x)
Verificar si las ecuaciones diferenciales siguientes son homogéneas y, en caso afirmativo,

resolverlas:

dy _ _1

3) dx %+’y—‘

b) xcos(x)+y—(4y+x)y' =0

Determinar la funcion g(x, y) que haga de la siguiente ecuacién una ecuacion diferencial
exacta:
q(x,y)dy + (3ycos(x) + cos(x) —xsin(x))dx =0

Hallar la solucidon general de la siguiente ecuacidn diferencial lineal en un intervalo valido:

, 1
Y = Xsin(y) + 2sin(2y)

Determinar una funcidn continua que sea solucion del PVI:

1, 0<x<4
-1, 4<x

dy

E"—y:f(x)’ y(O):l, f()C):{

Verificar que la funcidn y = ce™/ P@dx 4 o= [ p(x)dx / £ (x)e] PWdx gy satisface la ecuacion
diferencial lineal de primer orden:

d
Py = f)

Determinar si la siguiente ecuacién es exacta. En caso afirmativo, hallar la solucién:

dy  ax+by
dx  bx+cy
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54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

Seay = y;(x) unasolucidonde y’+p(x)y = 0y seay = y,(x) unasoluciénde y' + p(x)y =
g(x). Demuestre que y = y;(x) + y2(x) también es solucion de:

V' +px)y =g(x)

Resuelva la ecuacidn diferencial por medio de separacion de variables.

3
VI—32dx -V1-x2dy=0,  y(0) = g

Encuentre la solucidon general de la ecuacion diferencial que se proporciona. Dé el inter-
valo mas grande I en el que se define la solucidén general.

d
cos® x senx o (cos’x)y =1
dx

Determine si la ecuacién diferencial que se proporciona es exacta. En caso afirmativo
resuélvala.
(2ysenxcosx —y + 2yzexy2) dx = (x —sen’ x — 4xyexy2) dy
Determine si la ecuacion diferencial que se proporciona por medio de una sustitucion
adecuada.
vdx +x(Inx —Iny—1)dy =0, y(l) =e

Resuelva la siguiente ecuacion diferencial por el método de separacién de variables.

(¥ +1)2edx+ (ef+1)e¥dy=0

Demuestra que la ecuacion diferencial dada es exacta y resuélvala.

d
&2 oot - y + 6x°
dx

Sol. Gral.: y = 2¢* — 2x7'e® + 2x% + cx 7!

Aplicando el procedimiento de las ecuaciones diferenciales lineales o la ecuacion de Ber-
noulli, segun corresponda, determina el valor de la funcidn y para la ecuacion diferencial
que se te indica.

Posibles resultados:

y = —4x%+4x3; y = 4x?—4x3; y = —2x%42x3; y=2xVx—1; y=4xVx -1

2oyy' —4x® =3y% y(2)=4
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. Resolver
d
d—i} = cos(x — y)

. Determine la solucion particular a la siguiente ecuacion diferencial.

2xy dy = (x* + 3y?) dv, y(l) =2

. Obtenga la solucidn general de la siguiente ecuacién planteada.

(1 -x*y)dx +x*(y —x)dy =0
. La siguiente ecuacion diferencial admite un cambio apropiado para volverse homogénea.
Use este hint para resolverla.

(y—x°)y = 5yx*

. Determine la solucidn particular a la siguiente ecuacion diferencial.

(2 +)dz+ (2-z2)dt =0, z(2)=1
. Obtenga la solucidn general de la siguiente ecuacién planteada.
2
(—y—l)dy+(4—)—})dx20
X X

. La siguiente ecuacion diferencial admite un cambio de variable para separarla. Use este
hint para resolverla.

d
2y—y =y +x)2+3
dx

. Determine la solucion de la siguiente ecuacion diferencial propuesta.

d
Bx+ 1)y e
dx

. Determine la solucidn de la siguiente ecuacion diferencial propuesta.

2@—)—C+x3

cosy =0
dy 'y

. Halle la solucidn de la siguiente ecuacion diferencial no lineal.

()?=x*=0
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72.

73.

74.

75.

76.

77.

Aplicando el procedimiento de las Ecuaciones Diferenciales Lineales o la Ecuacion de Ber-

noulli (segun corresponda), determina el valor de la funcidn: ”y”, que es solucidn particular
de la ecuacion diferencial que se te indica.

873
2xyy’ —4x’ cos(3x) = 3y* ; sujetaa:y (%) =4/ %

Resuelve la siguiente ecuacion diferencial de tercer orden con condiciones iniciales y es-
cribe la solucidn particular correspondiente.

vy =T7y" +31y' =25y =0 ; sujetaa:y(0)=3; y(0)=1; y"(0)=1
Use el método de reduccion de orden para resolver la ecuacion diferencial

x%y" —Txy’ + 16y =0

en donde una solucién es y; = x*.

Usando coeficientes indeterminados resuelva la ecuacidn diferencial

y”’ +y = 2xsin(x).

Demuestre que el siguiente conjunto de funciones son L.I

{x¥ cos(BIn(x)), x*sin(B1In(x))}.

Usando variacion de parametros resuelva la siguiente ED

y"” +y" = tan(x).
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Unidad 3

1. Usando el método de los Coeficientes Indeterminados, resolver

V' +2y =2x+5-e >

2. Resuelva
y" +3y" +2y = Sen(e”)

3. Resuelva

d*x

D +w’x = FySenwr; x(0) =0, x'(0)=0

Donde Fj y w son constantes.

4. Resolver la siguiente ecuacion diferencial sujeta a las condiciones indicadas.
144 ’
y'=ye

5. Considere un circuito RLC, con resistencia R = 120 ohms, capacitancia C = 1073 fara-
dios e inductancia L = 10 henrys, impulsado por el potencial V(¢) = 17 sen(2¢) volts.
Supdngase que al tiempo ¢ = 0 la corriente es cero y la carga en el capacitor es Wloo
Coulomb

Determinar la carga ¢(¢) en el capacitor para ¢ > 0. Determine la corriente para ¢ > 0.

6. Resolver la siguiente ED;
Y +4y" = sec2x

7. Enuncto. RLC se tiene una fuente de voltaje decayente E(r) = 20 cos 3¢ Volts, se conecta
en serie con una resistencia R = 3,2Q, un capacitor de C = 0,1Fds y un inductor L =
0,4 Hy. Asumiendo que; Q(0) = 5,0 C, y fluye una corriente de I, = 12,0 A. Encuentre la
carga Q(t) y la corriente I(¢) para cualquier tiempo .



NACIONAL

ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO R—
Subdireccion Académica @

Departamento de Formacion Basica
Guia de preparacion para ETS ESCOM

8.

10.

11.

12.

Resolver por variacion de parametros para encontrar la solucidon general de cada ecuacion
diferencial.

Resuélvase la ecuacion diferencial aplicando método de reduccién de orden
Xyy” = (y-xy)?
Dada la ecuacion diferencial no homogénea lineal
xy" —y" +xy —y =2x>

Sabiendo que la funcién x> es su solucién particular. Hallar la solucién general de esta
ecuacion.

Hallese la curva integral de la ecuacion diferencial
y'=y=0
que es tangente a la recta y = x en el punto 0(0, 0).
Hallese las soluciones particulares de la ecuacion que satisface las condiciones iniciales:
y" =2y +2y = 4e* cosx;
y(m) =ne”, y(m) ="
Hallense las soluciones generales de las ecuaciones:

a) x>y” —6y = 12Inx
b) 2x+ D%y =22x+ 1)y +4y =0
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Un inductor de L = 0,5 h es conectado en serie con una resistencia de R = 6,0 ohms, un
condensador de C = 0,02 fy una fuente de voltaje alterno, dada por E(¢) = 24sen 10z, Vt >
0.Sig(0) =0ei(0) =0, hallar g = g(t) e i = i(¢), para un tiempo suficientemente largo,
es decir (parat > 1).

Recuerde que para un circuito RCL en serie, tenemos que:

d’q (R\dg (1) _E®
a2 \r)ar " \zc)?T 1

Resuelva la siguiente Ecuacién Diferencial de Euler.

2x -1 +202x-1)y' =4y =0

Resuelva la siguiente ED lineal Homogénea

"

YV 4 4y” +10y” 42y +y =0
donde y(0) = 0, y'(0) = 1, y”(0) = 2, y”(0) = 3.

Calcule la carga (Q) del capacitor y la corriente (I) en un circuito RCL en serie cuando
L=2h,R=20Q,C=1fyunafem E(r) = 10sin2t, 0(0) = 0C y I(0) = 2A.

R

WW

| 1(t)

0\.._/

Determinar las constantes a, b y ¢ de tal manera que la ecuacion diferencial
y" +ay” +by +cy=0
tenga la solucién Cie™ + e~ (Crsen(4x) + C; cos(4x)).

Resolver por variacion de parametros la ecuacion diferencial

[S1[V)

1
X2y +xy + (x2 - Z)y =x

senx

Vx
Encuentre la carga en el capacitor y la corriente en el circuito RLC,con L = 1 H, R = 100 Q,
C =0,0004 f, E(t) = 30 Volts, si g(0) =0y ¢’(0) = 2 Amperes.

siy= es solucion de la ecuacion homogénea.
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Resolver la ecuacidn diferencial

n

X3y = 2x%y" = 2xy" + 8y =0
a) Utilizando el teorema de convolucion hallar la transformada inversa de la siguiente fun-
cion

F(s) = —5——
(s) s2(s2 +4)

b) Resolver la ecuacion integral
t
/ x(B)e'PdB = sent
0

Demostrar que la solucidn de la siguiente ecuacion diferencial

0, 0<tr<1
T ‘em\\ i 0)=0, y(0)=0
Y=y {1’ \\= y(0) y'(0)

Esta dada por la funcion

0, para0 <7 <1
y(1) = { -1,

e—t+l

ET—I, parat > 1

Obtenga la solucién de la siguiente ecuacién diferencial usando un cambio apropiado,
(x =13y +2(x = 1)%y" —4(x = 1)y + 4y = 0.

Resuelva la siguiente ecuacion diferencial, y” + 2y = 3e* + 5.

Determine la solucién de ecuacién propuesta, y” —y = (1 + e™) 2.
Se dice que la siguiente ecuacion diferencial con coeficientes variables se puede reducir a
una con coeficientes constantes, con un cambio de variable apropiado, x*>y” —xy’+y = 8x.
Use este comentario para determinar su solucion.

d?y

Reducir el orden de la EDO y resolverla por el método de cambio de variable: (z —1) 75 -

dy _

=0

Encuentre la solucién para la EDO lineal homogéneas con coeficientes constantes y con
el método de coeficientes indeterminados una solucidn particular.

d? d
a) T3 +55 +6y=0

dy | sdy _ 2
b) T +SE+6y =e
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Resuelva la EDO equidimensional homogénea con el método de Euler-Cauchy y encuen-
tre una solucidn particular con el Método de variacion de parametros.

a) ¥4 28y 0pdr 9y =0

dx3 dx?
3
b) x323 2dy+2x —2y=x>

Mencione a que se refiere los siguientes conceptos:

a
b
c

Principio de Superposicion.
El Wronskiano.
Conjunto Fundamental de Soluciones.

)
)
)
d) Qué es un conjunto de funciones linealmente independientes.

Determine el mayor intervalo en el que se tiene la certeza de que el PVI dado posee una
solucion unica dos veces diferenciable:

(x=3)y" +xy"+ (Inlx))y =0, y(1)=0, y(1)=1
Determinar si las funciones dadas son linealmente independientes en su campo de defi-
nicion:

a) yp=e?*, yy=uxe

X

b) y; =sin(x), y» =sin (x + #), y3 = sin (x - 22%)

Verificar que la funciéon dada es una solucion de la ecuacion diferencial homogénea. A
partir de esta solucidn, utilizar una reduccion de orden para hallar la solucién general:

Yy =4y +4y =0, y; =xe*

Resolver la ecuacion diferencial sujeta a las condiciones dadas:

JT T
4y =0, (—):2, ’(—):1
Y +y v (3 Y5

Formar las ecuaciones diferenciales lineales homogéneas conociendo sus ecuaciones
caracteristicas:

a)r+3r+2=0
b) P

c) (r2+22023)2

)

d r(r+1)(r+ 2)

Hallar la solucidn utilizando el método de coeficientes indeterminados:

V" — 10y’ + 24y = —4e™
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

Determinar la forma de la solucidn particular de la ecuacion diferencial lineal no homogénea
si se conocen las raices de su ecuacion caracteristica y el segundo miembro f(x):

a) Raicesr; =0, r, =0; con
f(x) =ax>+bx+c

b) Raices r| =i, r, = —i; con
f(x) =sin(x) + cos(x)
Si el wronskiano W de f y g es x%e* y f(x) = 2x, hallar:
g(x)
Hallar la solucién general de la ecuacion:

Y —y" = 12x% + 6x

Si f, g y h son funciones diferenciables, demuestre que:
W(fg. fh) = f*W(g, h)

Resolver la siguiente EDL no homogénea sujeta a las condiciones dadas, donde A y k
son constantes positivas:

dzy 2 : ’
72 + k“y = Asin(kx), y(0)=0, y(0)=0

Determinar si las siguientes funciones son linealmente independientes o linealmente de-
pendientes en su campo de definicion:

a) f(x) =e%¥cos(ux), g(x)=eYsin(ux) %0
b) f(x) =sin(x), g(x)=sin (x 4 22%) . h(x) = sin (x J ﬁ)

En el siguiente problema, la funcidn indicada y;(x) es una solucién de la ecuacion dife-
rencial dada. Use la reduccion de orden o la férmula de la integral para encontrar una
segunda solucién y,(x).

X2y —xy +2y =0; y1 = xsen(Inx)

En el siguiente problema resuelva la ecuacion diferencial dada usando coeficientes inde-
terminados.

y”' =2y +2y = e>(cosx — 3senx)
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45. En el siguiente problema resuelva cada ecuacion diferencial por medio de variacion de
parametros.

4y" — 4y +y = &2\ — x2

46. En el siguiente problema resuelva la ecuacidn diferencial dada.

3x%y" +6xy’ +y =0
47. a) Muestre que la solucion del problema con valores iniciales

d2X 2 ’
F+wx=Focosyt, x(0) =0, x'(0)=0

es

F
W% 5 d 2(cosyt—cosa)t).
4

b) Evalue

4 Fo
lim ——— (cos y7 — cos wt) .
Yow W=y
48. Utilizando el método de los coeficientes indeterminados, determina la solucién particu-
lar de la siguiente ecuacion diferencial de tercer orden no homogénea y de coeficientes
constantes, sujeta a los valores iniciales indicados.

13 1 3
Y —6y" +12y —8y=x*+3x+2  sujetaa: y(0) = e y'(0) = vk y"(0) = 1

49. Resuelve la siguiente ecuacion diferencial de segundo orden con coeficientes variables.
Aplicar la ecuacion de Cauchy—Euler y el método de variacion de parametros.

x2y// +xy' _ 9y — x1/2 +X_1/2

50. Resolver.

Y +y=secx

51. Un capacitor de C = 1 x 107> faradios estd en serie con una fuente de 20 voltios y un
inductor L = 0,4 henrios. Si ¢(0) =0 e i(0) = 0, encuentre la carga y corriente maxima.

Recuerde que para un circuito CL en serie, tenemos que:

d’q 1 E(1)
[7e)

— + - 7
dt? 1 L
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52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

Determine la ecuacion diferencial de la siguiente familia de curvas, la ecuacion de donde
proviene.

Halle la solucidn particular a la siguiente ecuacion diferencial.

y'+y =4x +8, y(0) =8, y'(0) =2
Obtenga la segunda solucidn de la ecuacion diferencial mostrada, a partir de la solucién
propuesta.
V' =y +ye* =0, y1 = sen(e”)
Resuelva la siguiente ecuacion diferencial homogénea mediante un cambio de variable
apropiado.
Qx+ 1%y +2(2x+ 1)y +9y =0

Obtenga la solucién general de la ecuacion diferencial mostrada.

6y +13y" +y =2y =0

Resuelva la siguiente ecuacion diferencial.
y" + 4y = cos®(2x)

Utilizando el método de los coeficientes indeterminados y haciendo uso de operadores,
determina la solucion particular de la siguiente ecuacion diferencial de tercer orden no
homogénea y de coeficientes constantes, sujeta a los valores iniciales indicados.

62 22 25
" _9y" +27y —27y =x* +3x +2 sujetaa: y(0) = — ; y(0) = — : y"(0) = —
y Yy’ +27y y=x"+3x+2 sujetaa: y(0) a1 y'(0) 27y() >

Resuelve la siguiente ecuacion diferencial de segundo orden con coeficientes variables.
Aplicar la Ecuacion de Cauchy — Euler y el método de variacion de parametros.

X2y +7xy +9y = x + 121n(x)
Resuelva la ED de Cauchy-Euler
202y +5xy" +y =x% —x

Resuelva el siguiente problema de condiciones iniciales

xy"+y =x, sujetaa y(l)=1, y'(1)=-1/2
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Unidad 4

1. Resuelva la ecuacidn integro-diferencial dada;
t
y =2 [Ceymav. 30 =2
0

2. Calcular la corriente del circuito en serie RLC mostrado en la figura cuyos componentes
son: una resistencia de 2 ohms, un inductor de 1H, un capacitor de 1Fd y una fuente de

voltaje;
t, t<1
E(t)=492-¢t, 1<t<2
0, t>2
donde la ED para este sistema es
dl 1 [t
LE+RI+E - Idt=E(t)conI(0) =0

3. Utilizando el teorema de convolucion hallar la transformada inversa de Laplace de la si-

guiente funcion
1

Fo==+

4. Resolver aplicando la transformada de Laplace la ecuacion diferencial que modela la ve-
locidad en caida libre de un cuerpo sometido a la fuerza de gravedad y una resistencia
del aire dada por

Fry = pv

Donde 8 es una constante de proporcionalidad y v = v(¢) la velocidad de cuerpo en
cualquier instante de tiempo durante su caida. Considere v(0) = 0.

5. Aplica la transformada de Laplace para determinar la solucion de la siguiente ecuacion
diferencial

. cosdt, 0<t<nm ,
y +16y={0 . y(0)=0, y(0)=1

6. Determina la transformada de Laplace de la funcién
f(6)=(t—-1)2"H( - 1)

Escribir con tinta la solucion de tu examen. Recuerda que se califica el procedimiento y la
claridad de tus respuestas

7. Usando la definicidn de la transformada de Laplace, calcule £L{f(¢)}, donde

f(t):{o, 0<t<n/2

cost, t>mn/2
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11.
12.

13.
14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

Guia de preparacion para ETS ESCOM
Evalué .
-1 -
]
Usando el método de Laplace resuelva

' =6y +9y =12 y(0)=2, y(0)=6
Encuentre la transformada de Laplace de f(z) definida como;

0, O<t<m
f() =41, m<t<2rm
cost, t>2nx

Hint: Use escaldn unitario
Determine L{f(¢)} si f(z) = sen(4t + 5)
Determine L{f(¢)} si f(¢) = sentcos?2t

5244

Determine £~ de la siguiente funcion s*F(s) + sF(s) — 6F (s) = &%

Resuelva la siguiente ecuacion diferencial usando transformada de Laplace
v’ +2y" —y =2y =sen3t

donde y(0) =0, y'(0) =1, y”(0) =2

Calcule (1 — 1)

Si f(z) = 2%+ 1 +1Inz; escriba f(z) = u +iv

Aplica la transformada de Laplace para determinar la carga y la corriente para el circuito
conectado en serie en el cual L = 1H, R = 20 ohms, C = 0,01F y la fuente de voltaje esta
dado por V(¢) = 120sen(10z). g(0) = 0, i(0) = 0.

Determina la transformada de Laplace de

n

at .
ﬁ(t e )]

et
f() = =
n:
Determina la transformada de Laplace de la funcion
t
f(t)=e? / e cos(3B8)dB
0

Usando la definicion determine la Transformada de Laplace de la funcion:

f(t):{sent, O0<t<nm

0, t>m
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21. Resuelva el problema anterior usando los resultados y teoremas correspondientes.
22. Use la transformada de Laplace para resolver:

Y =4y +4y =¥, y(0) =2;y(0) =4
23. Use la transformada de Laplace para resolver:

dzx 2 ’
— +wx = Fycoswt; x(0) =0;x"(0) =0
dr?

Nota: F y w son constantes.

24. Suponga que f(z) tiene transformada de Laplace y resuelva la siguiente ecuacion dife-
rencial en términos de f(1):

x"—=x=f(@) con x(0)=0,x'(0)=1

25. Encuentre la transformada de la siguiente funcion:

f(t)zt/otett_ldt

26. Determine la transformada de Laplace de la funcidn y(x) definida por:

YA

27. Si f(t) es una funcién de orden exponencial, ademas de ser continua e integrable en
[0,7], demuestre que se cumple que

t 1
L {/O f(t)dt} = ;F(s)

*Puede usar convolucidn o el teorema de las derivadas.
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28.

29.

30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

Resuelva el siguiente circuito por el método de las transformadas de Laplace.

—
°R

! l\.
v(l) 3L
[

|

Donde R = 110Q, L = 1H, C = 0,001F y V = 90V[1 — 6(¢ — 1)].

Usando la transformada de Laplace, resuelva el siguiente sistema de ecuaciones
"—x+2y=0
roxETA con x(0) = 2, y(0) = 3.
3x+y =0
Evalle la transformada de Laplace de L{sin(2¢)}

Evallie la transformada de Laplace de £{e¢>'}

—2s+6

Evale la transformada inversa de Laplace de £! {3

Resuelva la siguiente PVI de primer orden con la transformada de Laplace: % + 3y =
13 sin(21)

Resolver mediante el teorema de la Transformada de Laplace de una convolucion:
t .
L {/0 e’ sin(r — T)dT}
Encontrar la transformada de Laplace de las funciones siguientes usando la definicion:

a) f(1) = e+
b) f(1) = {

tr+1, 0<r<?2
t—1, 2<t

Mostrar que la transformada de Laplace inversa £~! es lineal.

Evaluar las transformadas inversas siguientes:

a) £ {2s—4}

O+s2

o o1l
C) _£—1 {Le—ns}

52425
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38. Aplicar los teoremas de traslacion para hallar:
a) L{(sin(t) — 3 cos(r))e ¥}
b) L{e*U(t-1)}

39. Expresar la siguiente funcién en términos de la funcién escaldn unitario y evaluar su trans-
formada de Laplace mediante el 2do Teorema de Traslacion. Elaborar una grafica.

f(t):{t’ O<t<nm

0, m<t

40. Mostrar que la convolucion es asociativa, esto es:
fr(g+h)=fxg+fxh
41. Encontrar la transformada de Laplace de las funciones siguientes:
a) f(1) = [, (t - u)?cos(2u)du
b) f(1) = [ (t —u)e"du
42. Resolver los siguientes PVI’s:
a) y'+w?y=cos(2t), w*#4, y0)=1, y(0)=0

1, 0§t<§
Vs
0, 7 <t

b) y"+y=f(®), y0)=0, y(0) =1 f@)= {

43. Sea a > —1. Demostrar que L{t*} = rifff,”, donde I" es la funcién gamma.

44. Evaluar las transformadas inversas siguientes:
-1 [2s5-3
a) -£ {S2_4

b £ {1 (52}

s+a

45. Encontrar la transformada de Laplace de las funciones siguientes:

a) f(1) = [} e = sin(u)du
b) f(1) = [ sin(r — u) cos(u)du

46. Resolver el siguiente PVI:

I, 0<r<l1

Y'+2y=f(1), ¥(0)=0, y(0)=0, f(t):{o 1<¢

47. Resuelva el problema con valores iniciales usando transformada de Laplace.

y'+5y —y=e-1;  y0)=1, y(0)=1
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48. Resuelva el problema con valores iniciales usando transformada de Laplace.
y" =7y + 10y =9cost + 7sent; y(0) =5, y'(0) = -4
49. Resuelva el problema con valores iniciales usando transformada de Laplace.

yi+dy=¢(); y0)=-1, y'(0)=0

donde

t, t<2,
1) =
8(1) {5, t>2.

50. Resuelva el problema con valores iniciales usando transformada de Laplace.

y' =6y +5y =te'; y(0) = 2, vy (0) = -1
51. Demuestre que

L{2Y" (1)} (s) = s2Y"(s) + 4sY'(s) + 2Y (s).

52. Mediante la definicion demuestra la transformada de Laplace de la siguiente funcion.

25 — 95 + 36
s(s+3)(2s +3)

f(r):(3e-%’—2)2 S\ E(s) =

53. Utilizando propiedades y/o teoremas, encuentra la transformada de Laplace de las si-
guientes funciones. Simplifica tus resultados.

a)
£ () = 2¢% sen(r) sen(—2¢)

b)
e 2 cos(61) — e~
t

f(n) =

54. Use la transformada de Laplace para resolver:

Y +y=f()

Donde:

f(t):{o, 0<r<l,

t, t>1.
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55. Usando la transformada de Laplace, resuelva el siguiente circuito.
i(1)

Vi) R

\ |
/|

Un capacitor de C = %F con 0,2C se conecta al circuito donde R = 10Q, L = 0,5H
y V(t) = 0V. Tomando i(0) = 0 A. Determine la corriente del capacitor para cualquier
tiempo.

56. Usando la funcidn escaldn, determine
L{h(1)},
cuando A(t) se define como

-2, t < 3m,
h(t) =13, 3n <t <5m,
sent, t>Sm.

57. Usando la transformada de Laplace, resuelva el siguiente sistema de ecuaciones,
y+z=t,
7 +4y =0,
donde

y(0)=1,  z(0)=-1.

58. Mediante la definicion demuestra la Transformada de Laplace de la siguiente funcion.

3t 0<t<3
f(t)=45 3<t<5 = F(s5)=
2 5<t<m

4se35 —35e7> =373 43
2

S
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59. Utilizando propiedades y/o teoremas, encuentra la Transformada de Laplace de la siguien-
te funcion (simplifica tus resultados).

a) f(t) =t""e ? cos(3t) — cos(21)]

60. Calcule la transformada de Laplace de la funcidn

f(t) — et+7



