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PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria en Inteligencia Artificial

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Algoritmos bioinspirados

SEMESTRE: V

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Implementa soluciones a problemas con base en algoritmos bioinspirados.

I. Introduccién algoritmos bioinspirados
II. Computo evolutivo 1: Algoritmos genéticos

CONTENIDOS: [ll. Cémputo evolutivo 2: Programacion genética
IV. Autdmatas celulares
V. Inteligencia de enjambre
Métodos de ensefianza Estrategias de aprendizaje
a) Inductivo X | a) Estudio de casos
ORIENTACION b) Deductivo X | b) Aprendizaje basado en problemas X
DIDACTICA:

c) Analégico

X | c) Aprendizaje orientado proyectos

d) Heuristico

EVALUACION Y

ACREDITACION:

Diagnéstica

X | Saberes Previamente Adquiridos X

Solucién de casos

Organizadores graficos

Problemas resueltos

X Problemarios

Reporte de proyectos

Exposiciones

Reportes de indagacién

Otras evidencias a evaluar:

Reportes de préacticas

X Ejercicios resueltos

Evaluaciones escritas

X | requerimientos

Programas de cOmputo funcionando segun
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UNIDAD ACADEMICA: ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO; UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA
DE INGENIER[A CAMPUS COAHUILA; UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA
DE INGENIERIA CAMPUS TLAXCALA

PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria en Inteligencia Artificial

SEMESTRE: AREA DE FORMACION: MODALIDAD:
\Y/ Formacion Profesional Escolarizada

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE:
Tedrica- practica/ Obligatoria

VIGENTE A PARTIR DE: CREDITOS:

Enero 2022 TEPIC: 7.5 SATCA: 6.6

INTENCION EDUCATIVA

La unidad de aprendizaje de algoritmos bioinspirados contribuye al perfil de egreso del ingeniero en inteligencia
artificial desarrollando conocimientos y habilidades técnicas para disefiar, implementar y evaluar soluciones con
base en algoritmos bioinspirados a problemas no tratables con algoritmos tradicionales o aquellos en los que se
quiera optimizar sus resultados. Todo ello asumiendo una actitud de responsabilidad y ética en su desempefio
profesional y personal. Asimismo, se consolidan habilidades transversales como el trabajo colaborativo, la
comunicacion asertiva y la toma de decisiones.

Esta unidad se relaciona de manera antecedente con Fundamentos de Inteligencia artificial

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Implementa soluciones a problemas con base en algoritmos bioinspirados.

TIEMPOS ASIGNADOS UNIDAD DI§ APRENDIZAJE
DISENADA POR: AUTORIZADO Y VALIDADO
HORAS TEORIA/SEMANA: 3.0 L o POR:
Comision de Disefio del Programa
Académico.

HORAS PRACTICA/SEMANA: 1.5

HORAS TEORIA/SEMESTRE: 54.0

APROBADO POR:

HORAS PRACTICA/SEMESTRE:

27.0 .
Comision de Programas

Académicos del H. Consejo
HORAS APRENDIZAJE General Consultivo del IPN.
AUTONOMO: 31.0 Ing. Juan Manuel Velazquez

Peto
Director de Educacion

HORAS TOTALES/SEMESTRE: 22/10/2020 Superior

81.0
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UNIDAD TEMATICA | HORAS CON HRS
Introduccion algoritmos CONTENIDO DOCENTE AA
bioinspirados T P
UNIDAD DE COMPETENCIA 1.1 Inteligencia en la naturaleza 15 2.0
Describe los problemas vy | 1.1.1 Evolucion
algoritmos de optimizacién con | 1.1.2 Inteligencia social en rebafios, hordas vy
base en la evolucion de la enjambres como optimizacion
inteligencia en la naturaleza 1.2 Optimizacion y algoritmos de optimizacion 3.0 1.0
1.2.1 Espacios de busqueda
1.2.2 Optimizacion global y local
1.2.3 Sistemas complejos y sistemas dinamicos
Subtotal 4.5 0.0 3.0
UNIDAD TEMATICA I S o | s
Computo evolutivo 1: Algoritmos CONTENIDO AA
genéticos T P
UNIDAD DE COMPETENCIA 2.1 Trasfondo biol6gico y computacional 3.0 15
Resuelve problemas a partir de | 2.1.1 Las células
algoritmos genéticos, su | 2.1.2 Cromosomas Yy genética
representacién y operadores | 2.1.3 Reproduccién
genéticos. 2.1.4 Seleccion natural
2.1.5 Evolucién y algoritmos genéticos
2.2 Individuos y poblacién 15 15 15
2.2.1 Genotipos y fenotipos
2.2.2 Codificacion
2.2.3 Restricciones
2.2.4 Funcién de evaluacion de aptitud
2.2.5 Poblacién
2.3 Operadores genéticos 3.0 3.0 1.0
2.3.1 Seleccién
2.3.2 Cruzamiento
2.3.3 Mutacién
2.3.4 Reemplazo
2.4. Parametros de control y término 1.5 3.0 1.0
2.4.1 Parametros de control de la busqueda
2.4.2 Criterios de término de busqueda
2.5 Hipétesis y teoremas del funcionamiento de | 3.0 1.0
algoritmos genéticos
2.5.1 Hipétesis de bloques de construccion
2.5.2 Hipétesis de macromutacion
2.5.3 Hipétesis de mutacién adaptativa
2.5.4 Teorema del esquema
2.6 Aplicaciones de los algoritmos genéticos 15 1.0
Subtotal | 13.5 7.5 7.0
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UNIDAD TEMATICA I il I
Cémputo evolutivo 2: CONTENIDO
= - AA
Programacion genética T P
UNIDAD DE COMPETENCIA | 3.1 Programacion genética y sintesis de programas 15
Resuelve problemas a partir de . . . o
| it - 3.2 Diferencias entre programacién genética Yy 1.5
a programacion genética : o
algoritmos genéticos
3.3 Bases de la programacion genética 15 15 3.0
3.3.1 Operadores genéticos.
3.3.2 Programacion genética generacional
3.3.3 Programacion genética basada en arboles
3.3.4 Representacién de la programacién genética
3.4 Atributos 15 15 15
3.5 Consideraciones en la programacién genética 3.0 3.0 15
3.5.1 Consideraciones previas
3.5.2 consideraciones en la ejecucién
3.6 Caracteristicas 15 1.0
3.7 Aplicaciones 15
Subtotal | 12.0 6.0 7.0
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p HORAS CON
UNIDAD TEMATICA IV CONTENIDO DOCENTE HRS
Autdmatas celulares AA

T P

UNIDAD DE COMPETENCIA 4.1. Bases de autématas celulares 1.5
Realiza simulaciones con base | 4.1.1 Malla
en autématas celulares. 4.1.2 Vecindad
4.1.3 Estado de los elementos y estado global
4.1 4 Funcion local y funcién global

4.2 Autdbmatas celulares unidimensionales 3.0 3.0 3.0
4.2.1 Lattice

4.2.2 Funciones de transicién
4.2.3 Reglas totalistas

4.2.4 Condiciones de frontera
4.2.5 Propiedades

4.2.6 Aditividad

4.2.7 Reversibilidad

4.2.8 Clasificacion

4.2.9 Computo universal
4.2.10 Sincronizacién

4.3 Autdbmatas celulares bidimensionales 3.0 3.0 3.0
4.3.1 El juego de la vida

4.3.2 Replicacion

4.3.3 Sincronizacién asincrona

4.4 Autdbmatas celulares avanzados 3.0 10

4.4.1 Método de la lattice Boltzmann
4.4.2 Autdmata de red

4.4.3 Autbmata complejo

4.4.4 Autdmata asincrono

4.4.5 Autémata celular cuantico

4.4.6 Wetware

4.4.7 Autémata celular de valores reales

4.5 Aplicaciones 15

Subtotal | 12.0 6.0 7.0
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‘ HORAS CON
UNIDAD TEMATICA V CONTENIDO DOCENTE | MRS
Inteligencia de enjambre T P AA
UNIDAD DE COMPETENCIA | 5.1 Inteligencia de enjambre en inteligencia artificial 15 15
Resuelve problemas de acuerdo | 5.1.1 Comportamiento colectivo y social
a los algoritmos de enjambre 5.1.2 Inteligencia de enjambre
5.2 Enjambre de particulas 3.0 3.0 1.0
5.2.1 Bases socio-cognitivas
5.2.2 Modelo binario
5.2.3 Enjambre de particulas en nUmeros continuos
5.2.4 Enjambre de particulas hibrido
5.2.5 Variaciones del paradigma del enjambre de
particulas
5.3 Modelos basados en comportamiento de insectos 3.0 15 15
5.3.1 Colonia de hormigas
5.3.2 Colonia de abejas
5.4 Modelos basados en microorganismos 15 15 1.5
5.4.1 Alimentacion bacterial
5.5 Modelos basados en animales 3.0 15 1.5
5.5.1 Algoritmo de enjambre de murciélagos
5.5.2 Optimizacién por enjambre de gatos
Subtotal | 12.0 7.5 7.0
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ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas. Evaluacion diagnostica.
El alumno desarrollara las siguientes actividades: Portafolio de evidencias.
1. Desarrollo de conceptos teoricos e indagacion 1. Mapas mentales, mapas conceptuales, cuadros
documental con lo que elaborara organizadores sinépticos, mapas cognitivos.
graficos. L .
Ejercicios resueltos en equipo.
2. Solucion de ejercicios en equipo de los temas 3 Problemas v eiercicios resueltos de manera
que sean vistos en clase que le permita el ' individual y €
analisis de los temas. '
3. Solucién de ejercicios y problemas de manera Reporte de practicas
individual que incorporen los conceptos Programas de cémputo funcionando segun los
aprendidos. requerimientos
4. Realizacion de practicas.
Elaboracion de programas de computo segun
los requerimientos.
RELACION DE PRACTICAS
" LUGAR DE
PRACTIC " UNIDADES 2
A No. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS REAL:\%ACIO
1 Algoritmo genético clasico Il Laboratorio de
. - . cémputo
2 Algoritmos genéticos con nimeros enteros y reales I
3 Efecto de los diferentes tipos de operadores genéticos Il
4 Programacion genética 1 i
5 Programacion genética 2 i
6 Autémata celular unidimensional v
7 El juego de la vida v
8 Algoritmo de enjambre de particulas Vv
9 Algoritmos de enjambre basados en insectos Vv
10 Algoritmos basados en microorganismos Vv
11 Algoritmos basados en animales Vv
TOTAL DE
HORAS:27.0
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PERFIL DOCENTE: Ingeniero en Sistemas Computacionales, Licenciatura en Computacién o areas
afines, con grado de maestria.

EXPERIENCIA HABILIDADES
PROFESIONAL CONOCIMIENTOS DIDACTICAS ACTITUDES
Al menos dos afios de | En inteligencia artificial Discursivas Compromiso social e
docencia a nivel superior. | En cémputo evolutivo Investigativas Institucional
En algoritmos genéticos Metodologicas Congruencia
En automatas celulares Conduccién del grupo Empatia
En algoritmos de enjambre | Planificacion de la Honestidad
En el Modelo Educativo | ensefianza Respeto
Institucional (MEI) Manejo de estrategias Responsabilidad
didacticas centradas en el | Tolerancia

aprendizaje
Evaluativas
Manejo de las TIC

Disponibilidad al cambio
Vocacién de servicio
Liderazgo

ELABORO

REVISO

M. en C. Edgar Armando Catalan

Salgado

AUTORIZO

M. en C. Andrés Ortigoza Campos

Director ESCOM

Profesor Coordinador

M. en C. Ivan Giovanni Mosso

M. en C. Rafael Norman Saucedo

Garcia Ing. Carlos Alberto Paredes
Delgado Subdirector Académico Trevifio
Profesor Colaborador ESCOM Director Académico UPIIC
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