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Implementa sistemas de aprendizaje automatizado a partir de sus principios, algoritmos y analisis de complejidad.

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

I Principios del aprendizaje de maquina
Il. Algoritmos para tareas descriptivas

CONTENIDOS: M. Algoritmos para tareas predictivas
V. Aprendizaje de series de tiempo
V. Programacion dinamica y aprendizaje por refuerzo
Métodos de ensefianza Estrategias de aprendizaje
a) Inductivo a) Estudio de casos
ORIENTACION . T
DIDACTICA: b) Deductivo X |b) Aprendizaje Basado en Problemas
¢) Analégico c) Aprendizaje orientado proyectos X
d) Heuristico X |d)
Diagnéstica X | Saberes Previamente Adquiridos X
Solucién de casos X | Organizadores graficos X
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INTENCION EDUCATIVA

La unidad de aprendizaje de Aprendizaje de maquinas proporciona al ingeniero en Inteligencia Artificial los principios
tedrico-practicos para la correcta implementacién de sistemas basados en conocimiento que contengan modelos de
aprendizaje automatico. Todo ello asumiendo una actitud de responsabilidad y ética en su desempefio profesional
y personal.

Esta unidad de aprendizaje se relaciona de manera antecedente con Algoritmos y estructura de datos, Fundamentos
de inteligencia artificial, Probabilidad y estadistica y Matematicas avanzadas para la ingenieria; de manera paralela
con Vision artificial; y de manera consecuente con Redes neuronales y aprendizaje profundo, y Metodologia de la
Investigacion y divulgacion cientifica.

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Implementa sistemas de aprendizaje automatizado a partir de sus principios, algoritmos y analisis de complejidad.

TIEMPOS ASIGNADOS UNIDAD DE APRENDIZAJE
DISENADA POR: AUTORIZADO Y VALIDADO
HORAS TEORIA/SEMANA: 3.0 L o POR:
Comision de Disefio del Programa
Académico.

HORAS PRACTICA/SEMANA: 1.5

HORAS TEORIA/SEMESTRE: 54.0 APROBADO POR:

HORAS PRACTICA/SEMESTRE:

27.0 Comisién de Programas
Académicos del H. Consejo
HORAS APRENDIZAJE General Consultivo del IPN.
AUTONOMO: 32.0 Ing. Juan Manuel Velazquez Peto

Director de Educacién Superior
HORAS TOTALES/SEMESTRE: 81.0
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UNIDAD TEMATICA | CONTENIDO HORAS CON | HR
Principios del aprendizaje de DOCENTE S
maquina T P AA
UNIDAD DE COMPETENCIA 1.1. Tareas de una maquina de aprendizaje 15
Inspecciona una maquina de | 1.1.1. Aprendizaje, aprendizaje maquina e Inteligencia
aprendizaje de acuerdo a la artificial
tarea que desarrolla, su | 112 Descriptivas: Agrupacion (clustering), asociacion
complejidad, el modo de de reglas, andlisis de correlacién
aprendizaje y su desempefio. 1.1.3. Predictivas: Clasificacion, regresion,
optimizacién
1.2. Teoria del aprendizaje computacional 3.0
1.2.1. El problema de la dimensionalidad
1.2.2. Linealidad vs No linealidad
1.2.3. Occam’s Razor
1.2.4. Teorema del “No free lunch”
15
1.3. Teoria Estadistica del Aprendizaje
1.3.1. Sesgoy varianza
1.3.2. Significancia estadistica
1.4. Modos de aprendizaje 0.5
1.4.1. Estético o en lote
1.4.2. Dinamico o en linea
1.5. Evaluacion del desempeiio 0.5 15 15
1.5.1. Prueba de hipétesis simple
1.5.2. Prueba de hipétesis multiple
Subtotal | 7.0 15 15
UNIDAD TEMATICA I CONTENIDO HORAS CON | HR
Algoritmos para tareas DOCENTE S
descriptivas T P AA
UNIDAD DE COMPETENCIA 2.1. Agrupacion 3.0 15 2.0
Resuelve tareas descriptivas a | 2.1.1. Secuencial
partir de algoritmos de maquinas | 2.1.2. Jerarquica
de aprendizaje 2.1.3. Basada en una funcién de optimizacién
2.2. Aprendizaje analitico 3.0 15 15
2.2.1. Basado en induccion
2.2.2. Andlisis de componentes principales
2.3. Mapas auto organizados 1.5 1.5 1.5
2.4. Asociacion de reglas 3.0 1.0 15
2.5. Analisis de correlacion 2.0 0.5 15
Subtotal 12.5 6.0 8.0
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UNIDAD TEMATICA I CONTENIDO HORAS CON | HR
Algoritmos para tareas DOCENTE S
predictivas T P AA
UNIDAD DE COMPETENCIA 3.1. Clasificadores 6.0 3.0 3.0
Resuelve problemas de | 3.1.1. Principios matematicos
prediccién a partir de algoritmos | 3.1.2. Bayesianos
de maquinas de aprendizaje. 3.1.3. Esperanza de maximizacién
3.2. Regresion 3.0 3.0 15
3.2.1. Lineal
3.2.2. No lineal
3.3. Maquinas de soporte vectorial 6.0 3.0 15
3.3.1. Conceptos
3.3.2. Algoritmos
3.3.3. Kernel no lineal
3.4. Algoritmos basados en instancias 15 1.0 15
3.5. Métodos de ensamble 3.0 3.0 15
3.5.1. Algoritmo
3.5.2. Boosting y Bagging
3.5.3. Bosques aleatorios
Subtotal | 19.5 | 13.0 | 9.0
UNIDAD TEMATICA IV CONTENIDO HORAS CON | HR
Aprendizaje de series de DOCENTE S
tiempo T P AA
UNIDAD DE COMPETENCIA | 4.1. Estacionalidad 15
Constrl_Jye_ maquinas d_e 4.2. Modelos autoregresivos y de promedio movil 3.0 15 3.0
aprendizaje predictivas a partir
de modelos de series de 4.2.1. Proceso AR
. 4.2.2. Proceso PM
tiempo.
4.3. Modelos Ocultos de Markov 3.0 1.5 3.0
Subtotal | 7.5 3.0 6.0
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UNIDAD TEMATICA V CONTENIDO HORAS CON | HR
Programacion dinamica y DOCENTE S
aprendizaje por refuerzo T P AA
UNIDAD DE COMPETENCIA | 5.1. Programacion dinamica 15 0.5 15
Implementa maquinas de | 5.1.1. Ecuacién fundamental
aprendizaje descriptivas con | 5.1.2. Tipos de problemas de la programacion dinamica
E;‘inzoen algoritmos - por 5.2. Aprendizaje por refuerzo
’ 5.2.1. Caracteristicas 3.0 15 3.0
5.2.2. Marco de trabajo
5.2.3. Exploracion y explotacion
5.3. Algoritmos para aprendizaje por refuerzo
5.3.1. Algoritmo Q 3.0 15 3.0
5.3.2. Algoritmo SARSA
5.3.3 Recompensas y acciones no-deterministas
Subtotal | 7.5 3.5 7.5
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ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Estrategia de Aprendizaje Orientado a Proyectos
El alumno desarrollara las siguientes actividades:

1. Desarrollo de conceptos tedricos e indagacion
documental con lo que elaborard organizadores
graficos.

2. Realizacion de practicas en equipo de los temas
que sean vistos en clase que le permita el andlisis
de los temas.

3. Resolucion de casos de estudio en equipo de los
temas que sean vistos en clase que le permita el
analisis de los temas.

4. Desarrollo de un proyecto final donde se
implemente uno de los algoritmos de alguno de los
temas vistos en clase.

5. Presentacion oral del proyecto final

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Evaluacion diagnostica.
Portafolio de evidencias.

1. Mapas mentales, mapas conceptuales, cuadros
sinépticos, mapas cognitivos.

Reporte de practicas
Solucién de los casos

Reporte de proyecto final

o > W N

Reporte de exposiciones

RELACION DE PRACTICAS

e NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS | REALIZACION
1 Evaluacion de algoritmos de aprendizaje I Laboratorio de
2 Algoritmos de agrupacion 11 computo
3 Algoritmos de asociacion de reglas 11
4 Algoritmos de correlacién 11
5 Algoritmos de clasificacién v
6 Algoritmos de regresion v
7 Algoritmos de optimizacién v
8 Maquinas de soporte vectorial \%

9 Algoritmo Q Vv
10 Bosques aleatorios \%
TOTAL DE
HORAS: 27.0
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PERFIL DOCENTE: Ingenieria en Informatica, Ingenieria en Sistemas Computacionales, Licenciatura o
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