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SEMESTRE: VI

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:
Disefia aplicaciones paralelas con base en el cémputo paralelo.

I Acercamiento al computo paralelo.
Il. Disefio y andlisis de programas paralelos.

CONTENIDOS: Il Programacion paralela en sistemas de memoria compartida.
V. Programacion paralela en sistemas distribuidos.
V. Programacion basada en flujo de datos.
Métodos de ensefianza Estrategias de aprendizaje
a) Inductivo X |a) Estudio de casos
ORIENTACION | peductivo X |b) Aprendizaje basado en problemas
DIDACTICA: — — -
¢) Analégico X |c) Aprendizaje orientado proyectos
d? Bc_asado en lalogicade la d) Aprendizaje auténomo
disciplina
Diagnéstica X |Saberes Previamente Adquiridos

EVALUACION Y
ACREDITACION:

Solucién de casos

Organizadores graficos

Problemas resueltos

X |Problemarios

Reporte de proyectos

Exposiciones

Reportes de indagacion

Reportes de practicas

X |seguin requerimientos.

Evaluaciones escritas

X

Otras evidencias a evaluar: Ejercicios resueltos
en equipo y programas de computo funcionando

BIBLIOGRAFIA
BASICA:

Autor(es) Afio Titulo del documento Editorial / ISBN
. . Cambridge university
Czech, J. 2016 | Introduction to parallel computing. press / 9781107174399
*Grama, A., Kumar .
P ' . . Addison-Wesley /

V., Gu_pta, A & 2003 | Introduction to Parallel Computing. 0201648652
Karypis, G.
Kale. V 2020 Parallel computing Architectures and|CRC press/

T APls—lot Big Data Stream Processin. 9781138553910

Principles of Parallel Programming, Morgan Kaufmann /

Kirk, D. & HWu, W. | 2017 | Programming Massively Parallel 9780128119860

Processors: A Hands-on Approach.

*Pacheco, P. 2011

An Introduction to Parallel Computing.

Morgan Kaufmann /
9780123742605

*Bibliografia clasica
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UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA CAMPUS COAHUILA;
(UPIIC), ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO (ESCOM), UNIDAD PROFESIONAL
INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA CAMPUS TLAXCALA (UPIIT)

PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria en Inteligencia Atrtificial

SEMESTRE:
\

AREA DE FORMACION:
Formacion Profesional

MODALIDAD:
Escolarizada

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Tedrica-Practica/Obligatoria

VIGENTE A PARTIR DE:
Agosto 2022

CREDITOS:

TEPIC: 7.5

SATCA: 6.0

INTENCION EDUCATIVA

La unidad de aprendizaje contribuye al perfil de egreso de la Ingenieria en Inteligencia Atrtificial con el desarrollo
de las habilidades técnicas de disefio, implementacién y evaluacion de algoritmos paralelos para su aplicacion a
problemas que requieren soluciones de alto desempefio. Asimismo, el trabajo colaborativo, la comunicacion
asertiva y la toma de decisiones. Todo ello asumiendo una actitud de responsabilidad y ética en su desempefio

profesional y personal.

Esta unidad se relaciona de manera antecedente con Algoritmos y Estructuras de Datos.

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:
Disefia aplicaciones paralelas con base en el cobmputo paralelo

TIEMPOS ASIGNADOS

HORAS TEORIA/SEMANA: 3.0
HORAS PRACTICA/SEMANA: 1.5
HORAS TEORIA/SEMESTRE: 54.0
HORAS PRACTICA/SEMESTRE:
27.0

HORAS APRENDIZAJE

AUTONOMO: 18.0

HORAS TOTALES/SEMESTRE: 81.0

UNIDAD DE APRENDIZAJE
DISENADA POR: Comisién de
Disefio del Programa Académico.

APROBADO POR:

Comision de Programas
Académicos del H. Consejo
General Consultivo del IPN.

AUTORIZADO Y VALIDADO
POR:

Mtro. Mauricio lgor Jasso
Zaranda
Director de Educacién Superior
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UNIDAD TEMATICA |
Acercamiento al cdmputo
paralelo

CONTENIDO

HORAS CON
DOCENTE

T

P

HRS
AA

UNIDAD DE
COMPETENCIA

Describe los tipos
arquitectura paralela con
base en sus alcances,
caracteristicas y
aplicaciones.

1.1 Motivacién, bases y alcances del cémputo paralelo:
caracteristicas

1.1.1 Comunicacion entre procesos

1.1.2 Programas concurrentes, paralelos y distribuidos
1.1.3 Hilos

1.1.4 Exactitud de los programas concurrentes

1.1.5 Sistemas Distribuidos

1.2 Arquitecturas de computadoras paralelas

1.2.1 Procesadores multinucleo

1.2.2 Arreglos de procesadores

1.2.3 Computadoras multiprocesadores

1.2.4 Clusters

1.2.5 Computadoras de arquitecturas no convencionales
1.2.6 Redes de interconexién

1.3 Taxonomia de Flyn

1.3.1 Instruccion Unica, flujo de datos Unico (SISD)

1.3.2 Instruccion Unica, flujo de datos multiple (SIMD)

1.3.3 Instrucciones mudltiples, flujo de datos Unico (MISD)
1.3.4 Instrucciones mudltiples, flujo de datos Mdltiple (MIMD)
1.3.5 Aplicaciones

1.4 Modelos de computo paralelo

1.4.1 Modelos de memoria compartida

1.4.2 Modelos interconexion de red, memoria distribuida o
paso de mensajes

1.4.3 Modelo de flujo de datos

1.4.4 Aplicaciones

15

15

15

15

1.0

1.0

Subtotal

6.0

0.0

20
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UNIDAD TEMATICA I
Disefio y analisis de
programas paralelos

CONTENIDO

HORAS CON

DOCENTE

T

P

HRS
AA

UNIDAD DE
COMPETENCIA

Distingue el disefio de
algoritmos paralelos a partir
de los tipos de
paralelizacion, el método de
Foster y su analisis de
rendimiento.

2.1 Clases de problemas solucionables usando computo
paralelo
2.1.1 Tareas paralelizables

2.2 Tipos de paralelizacion

2.2.1 Paralelizacion funcional
2.2.2 Paralelizacion de datos
2.2.3 Paralelizacion recursiva
2.2.4 Paralelizacion exploratoria
2.2.5 Paralelizacion especulativa

2.3 Disefio de algoritmos paralelos

2.3.1 Descomposicion del problema

2.3.2 Granularidad de la computacion

2.3.3 Minimizacién de costos del algoritmo paralelo

2.3.4 Asignacion de tareas a las unidades de procesamiento

2.4 Método Foster
2.4.1 Particionamiento
2.4.2 Comunicacion
2.4.3 Aglomeracion
2.4.4 Mapeo

2.5 Andlisis de rendimiento para programas paralelos
2.5.1 Métricas de desempefio

2.5.2 Escalabilidad de los sistemas paralelos

2.5.3 Funcién de isoeficiencia

2.5.5 Ley de Amdahl

2.5.6 Ley de Gustafson Barsis’s

2.5.7 Métrica de Karp-Flatt

15

3.0

3.0

15

3.0

15

15

15

15

1.0

1.0

1.0

1.0

Subtotal

12.0

6.0

4.0
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UNIDAD TEMATICA Il HORAS CON
Pro_gramacmn paralela_l en CONTENIDO DOCENTE HRS
sistemas de memoria T p AA
compartida
UNIDAD DE 3.1 Computo paralelo usando memoria compartida 15
COMPETENCIA 3.1.1 Arquitecturas multi-ntcleo y multi-socket
3.1.2 Modelos de memoria compartida
Elabora programas
paralelos con base en las | 3.2 Cache 15 1.0
politicas y la memoria | 3.2.1 Numero de caches
compartida. 3.2.2 Tamanios del cache
3.2.3 Mapeo de blogues de memoria a bloques de cache
3.3 Politica de escritura 15 1.0 1.0
3.3.1 Politica write-through
3.3.2 Politica write- back
3.4 Coherencia de cache 3.0 15 1.0
3.4.1 Protocolos shooping
3.4.2 Protocolos basados en directorio
3.5 Consistencia de memoria 15 15 1.0
3.5.1 Consistencia secuencial
3.6 Interfaces de programacion de aplicaciones *(Aplication | 3.0 2.0 1.0
Program Interface APIs) y Lenguajes de programacion
Subtotal | 12.0 7.0 4.0
*Por sus siglas en ingles
UNIDAD TEMATICA IV HORAS CON HRS
Programacion paralela en CONTENIDO DOCENTE
; P AA
sistemas distribuidos T P
UNIDAD DE 4.1 Computo paralelo usando memoria distribuida 3.0 15 1.0
COMPETENCIA 4.1.1 Arquitecturas de red
4.1.2 Arquitectura de memoria distribuida con acoplamientos
Elabora programas | fuerte y débil
paralelos con base en las | 4.1.3 Arquitectura de memoria distribuida con acoplamiento
politicas y la memoria | bajo
distribuida.
4.2 Ruteo 3.0 15 1.0
4.2.1 Algoritmos de ruteo para transmision y multitransmision
4.2.2 Algoritmos de estancamiento y ruteo
4.3 Conmutacion 3.0 15 1.0
4.3.1 Conmutacion de conexion
4.3.2 Conmutacion de paquetes
4.4 APIs y Lenguajes de programacion 3.0 25 1.0
Subtotal | 12.0 7.0 4.0
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UNIDAD TEMATICA V HORAS CON HRS
Programacion basada en CONTENIDO DOCENTE
. AA
el flujo de datos T P
UNIDAD DE 5.1 Computo paralelo usando flujos de datos 3.0 15 1.0
COMPETENCIA
Elabora programas | 5.2 Aceleradores paralelos 3.0 15 1.0
paralelos con base en | 5.2.1 Principios
principios de aceleradores | 5.2.2 Caracteristicas
paralelos y procesadores | 5.2.3 Aplicaciones
de flujo
5.3 Procesadores de flujo 3.0 15 1.0
5.4 APIs y Lenguajes de programacion 3.0 2.5 1.0
Subtotal | 12.0 7.0 4.0
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ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas.
El alumno desarrollara las siguientes actividades:

1. Desarrollo de conceptos tedricos e indagacion
documental con lo que elaborara organizadores
gréficos.

2. Solucién de ejercicios de los temas que sean vistos
en clase que le permita el analisis de los temas.

3. Solucién de problemas que incorporen los conceptos
aprendidos de computo paralelo.

4. Elaboracién de programas de computo segun los
requerimientos.

5. Realizacion de practicas.

Evaluacion diagnostica.
Portafolio de evidencias.
1. Organizadores gréficos.

2. Ejercicios resueltos.
3. Problemas resueltos.

4. Programas de computo funcionando segun los

requerimientos.
5. Reporte de précticas.
6. Evaluacion escrita.

RELACION DE PRACTICAS

PRACTICA 5 UNIDADES LUGAR DE
No. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS | REALIZACION
1 Plataformas y herramientas para el cOmputo paralelo I
2 Andlisis y disefio de programas paralelos Il
3 Andlisis de rendimiento de programas paralelos Il Laboratorio de
4 Programas de coOmputo paralelo usando memoria compartida Il computo
5 Programas de coOmputo paralelo usando memoria distribuida v
6 Programas de cémputo usando aceleradores paralelos | V
TOTAL DE
HORAS: 21.0
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PERFIL DOCENTE: Ingeniero en Sistemas Computacionales, Licenciatura en Computacion o areas afines,

con grado de maestria.

EXPERIENCIA HABILIDADES
PROFESIONAL CONOCIMIENTOS DIDACTICAS ACTITUDES
Preferentemente dos afios | En arquitecturas paralelas. | Discursivas Compromiso social e
en el area profesional. En programacion paralela. | Investigativas Institucional
Minima de dos afios de | En Inteligencia artificial. Metodolégicas Congruencia
docencia a Nivel Superior. | En el Modelo Educativo Conduccién del grupo Empatia
Institucional (MEI) Planificacién de la Honestidad
ensefanza Respeto
Manejo de estrategias Responsabilidad
didacticas centradas en el | Tolerancia
aprendizaje Disponibilidad al cambio
Evaluativas Vocacion de servicio
Manejo de las TIC Liderazgo
ELABORO REVISO AUTORIZO
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M. en C. Ivan Giovanni Mosso
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Subdirector Académico
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Director ESCOM

Ing. Enrique Lima Morales

Subdirector Académico UPIIT

Dr. Edgar Alfredo Portilla Flores

Director de la UPIIT



