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PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aplica diferentes técnicas en el procesamiento de imagenes digitales con base en los tipos de imagenes y modelos
de color.

I Iméagenes digitales
Il. Transformaciones basicas
CONTENIDOS: M. Transformaciones de vecindad
V. Morfologia matematica
V. Modificacion de la imagen en el dominio de la frecuencia
Métodos de ensefianza Estrategias de aprendizaje
a) Inductivo X |a) Estudio de casos
ORIENTACION b) Deductivo X |b) Aprendizaje Basado en Problemas X
DIDACTICA: c) Analégico X |c) Aprendizaje orientado proyectos
d) d)
e) e)
Diagndstica X |Saberes Previamente Adquiridos X
Solucién de casos Organizadores graficos X
3 Problemas resueltos X |Problemarios
EVALUACION ¥ Reporte de proyectos Exposiciones
ACREDITACION: | <P proy POSICION®S.
Reportes de indagacién Otras evidencias a evaluar:
Reportes de préacticas X
Evaluaciones escritas X
Autor(es) Afio | Titulo del documento Editorial
Image processing principles and | Wiley Interscience /
Acharya, T.& Ray, A. 2005 applications 9780471719984
Digital image  processing an | Springer/
BIBLIOGRAFIA Burger, W. & Burge, M. | 2016 algorithmic introduction using java 9781447166832
BASICA: Gonzalez, R. & Woods, L : Pearson/
R. 2018 | Digital image processing 9780156724
. Morphological image  analysis, | Springer /
Soille, P. 2004 Principles and applications 9783642076961
. Understanding digital Image | CRC Press /
Tyagi V. 2018 | rocessing 9781138566842
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La Unidad de Aprendizaje de Procesamiento Digital de Imagenes contribuye al perfil de egreso del Ingeniero en
Inteligencia Atrtificial desarrollando conocimientos y habilidades técnicas para procesar imagenes digitales y
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Esta unidad de aprendizaje se relaciona de manera consecuente con Vision artificial.

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aplica diferentes técnicas en el procesamiento de imagenes digitales con base en los tipos de imagenes y modelos
de color.
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UNIDAD TEMATICA |
Imagenes digitales

CONTENIDO

HORAS CON
DOCENTE

T

P

HRS
AA

UNIDAD DE COMPETENCIA
Distingue los tipos de imagenes
digitales con base en los modelos
de color, tipo de almacenamiento
y ruido.

1.1 Elementos de la percepcion visual
1.1.1 Estructura del ojo humano

1.1.2 Formacioén de la imagen en el ojo
1.1.3 Adaptacion al brillo

1.1.4 Luz y espectro electromagnético

1.2 Procesamiento de imagenes digitales

1.2.1 Areas de aplicacion del procesamiento digital de
imagenes

1.2.2 Etapas del procesamiento digital de imagenes

1.2.3 Componentes de un sistema de procesamiento
digital de imagenes

1.2.4 Adquisicién usando un sensor, una linea o un
arreglo de sensores

1.2.5 Muestreo y cuantizacion de imagenes

1.3 Muestreo y cuantizacion de imagenes digitales
1.3.1 Representacion de imagenes digitales

1.3.2 Indexacién linear y coordinada

1.3.3 Resolucién espacial y de intensidad

1.3.4 Teoria del color

1.3.5 Modelos del color

1.4 Clasificacién de imagenes

1.4.1 De acuerdo a la forma en que se almacenan:
Bitmap vs Vector

1.4.2 Formatos de archivos de imagenes

1.5 Histogramas y estadisticas de imagen
1.5.1 Generacién de histograma

1.5.2 Histogramas de imagenes a color
1.5.3 El histograma acumulativo

1.5.4 Informacion estadistica del histograma
1.5.5 El ruido y su tratamiento

15

15

1.5

15

3.0

15

3.0

1.0

1.0

Subtotal

9.0

4.5

2.0
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UNIDAD TEMATICA II CONTENIDO HORAS CON | HRS
Transformaciones basicas DOCENTE AA
T P
UNIDAD DE 2.1 Operaciones basicas de transformacién en imagenes 3.0 15 1.0
COMPETENCIA 2.1.1 Transformaciones geométricas
Realiza transformaciones de | 2.1.2 Operaciones aritméticas con un escalar
imagenes a partir de la| 2.1.3 Negativo de una imagen
conversion entre modelos de | 2.1.4 Umbralizado 3.0 15 1.0
color, histograma, | 5 5 operaciones entre imagenes
operaciones aritmeticas Yy | 5 5 1 Operaciones aritméticas
operaciones ldgicas 2.2.2 Operaciones légicas
2.3 Conversién entre modelos de color 3.0 15 1.0
2.3.1 Conversion de imagenes a color a imagenes en escala
de grises
2.3.2 Conversién de imagenes en escala de grises a
imagenes a color (pseudocolor)
2.3.3 Conversién de imagenes a otros modelos de color
e : 3.0 15 1.0
2.4 Modificacion del histograma
2.4.1 Desplazamiento
2.4.2 Expansion y contraccion
2.4.3 Ecualizacion
2.4.4 Correspondencia
2.4.5 Transformaciones radiométricas
Subtotal | 12.0 6.0 4.0
UNIDAD TEMATICA il CONTENIDO HORAS CON | HRS
Transformaciones de DOCENTE AA
vecindad T P
UNIDAD DE 3.1 Relaciones basicas entre pixeles 15 15 1.0
COMPETENCIA 3.1.1 Vecinos de un pixel
Realiza transformaciones de | 3.1.2 Adyacencia, conectividad, regiones y fronteras
imagenes a partir de| 3.1.3 Distancia entre pixeles
relaciones entre pixeles y 3.2 Ruido 1.5
filtros lineales y no lineales 3.2.1 Tipos de ruido
3.2.2 Tipos de filtro
3.3 Filtros lineales 4.5 15 15
3.3.1 La convolucién discreta de imagenes
3.3.2 Filtros pasa-altas (gradiente, canny, sobel, etc.)
3.3.3 Filtros pasa-bajas (promediador, gaussiano, etc)
. . 3.0 15 15
3.4 Filtros no lineales
3.4.1 Filtros de orden (mediana, moda, maximo, minimo,
etc) 15 | 15 | 1.0
3.5 Aplicaciones
Subtotal | 12.0 6.0 5.0
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UNIDAD TEMATICA IV CONTENIDO HORAS CON | HRS
Morfologia Matematica DOCENTE AA
T P
UNIDAD DE 4.1. Morfologia matematica de conjuntos 7.5 3.0 3.0
COMPETENCIA 4.1.1. La imagen binaria como un conjunto
Realiza transformaciones de | 4.1.2. Operaciones entre conjuntos (unién, interseccion,
imagenes con base en complemento, traslacién y reflexion)
morfologia matematica 4.1.3. Elementos de estructura
4.1.4. Operaciones de dilatacion y erosion
4.1.5. Operaciones de apertura y cierre
4.1.6. Otras transformaciones morfoldgicas (bordes internos
y externos, hit-or-miss, dilatacion y erosién controlada)
4.2. Morfologia matematica de lattices
4.2.1. La imagen en escala de grises como un lattice 7.5 3.0 3.0
4.2.2. Operaciones entre lattices (maximo, minimo,
complemento, traslacién y reflexion)
4.2.3. Elemento de estructura en lattices
4.2.4. Operaciones de dilatacion y erosion en lattices
4.2.5. Operaciones de apertura y cierre en lattices
4.2.6. Otras transformaciones morfolégicas en lattices
(gradiente morfolégico, Top-Hat, Bot-Hat)
Subtotal | 15.0 6.0 6.0
UNIDAD TEMATICA V CONTENIDO HORAS CON | HR
Modificacion de la imagen DOCENTE S
en el dominio de la T p AA
frecuencia
UNIDAD DE 5.1 Transformada de Fourier y domino de la frecuencia 3.0 15
COMPETENCIA
Aplica modificaciones a | 5.2 Filtros de suavizado en el dominio de la frecuencia 15 15 15
imagenes a partir del
filtrado en el dominio de la | 5.3 Filtros de mejoramiento de nitidez en el dominio de la | 1.5 3.0 3.0
frecuencia frecuencia
Subtotal 6.0 4.5 6.0
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ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas Evaluacion diagnostica
El alumno desarrollara las siguientes actividades: Portafolio de evidencias:
1. Desarrollo de conceptos tedricos e indagacion 1. Mapas mentales, mapas conceptuales, cuadros
documental con lo que elaborara organizadores sindpticos, mapas cognitivos.
gréficos. L .
2. Ejercicios resueltos en equipo.
2. Solucién de ejercicios en equipo de los temas o
que sean vistos en clase que le permita el 3. Problemas resueltos de manera individual.
analisis de los temas. 4. Reporte de practicas
3. Solucion de ejercicios y problemas de manera 5. Programas de computo funcionando segun los
individual que incorporen los conceptos requerimientos
aprendidos para el procesamiento de imagenes
digitales.
Realizacion de practicas.
Elaboracion de programas de computo segun los
requerimientos.
RELACION DE PRACTICAS
" . UNIDADES LUGAR DE
PRACTICA No. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS REALIZACION
1 Carga, visualizacién y modificacion de imagenes I Laboratorio
2 Generacion del histograma I
3 Conversiones entre modelos de color Il
4 Binarizacion Il
5 Operaciones en imagenes Il
6 Modificacion Histograma 1 Il
7 Modificacion histograma 2 Il
8 Filtros lineales 1
9 Filtros no lineales 1
10 Operaciones morfoldgicas binarias v
11 Operaciones morfoldgicas de latices v
12 Filtro en el dominio de la frecuencia \%
TOTAL DE
HORAS 27.0
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PERFIL DOCENTE: Ingenieria en Sistemas, Ingenieria en Informatica, posgrado en computacion o carrera

a fin.
EXPERIENCIA HABILIDADES
PROFESIONAL CONOCIMIENTOS DIDACTICAS ACTITUDES
Al menos dos afios de |En procesamiento digital de | Discursivas Compromiso social e
docencia a nivel superior o |imagenes. Investigativas Institucional
posgrado. En inteligencia artificial. Metodolégicas Congruencia
En vision artificial. Conduccién del grupo Empatia
En el Modelo Educativo | Planificacion de la Honestidad
Institucional (MEI) ensefianza Respeto
Manejo de estrategias Responsabilidad
didacticas centradas en el | Tolerancia

aprendizaje
Evaluativas
Manejo de las TIC

Disponibilidad al cambio
Vocacién de servicio
Liderazgo
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