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SEMESTRE: V

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Analizar sefales y sistemas discretos con base en la transformada de Fourier, Z y Wavelet para su implementacion

computacional.

Sefiales y Sistemas discretos
Analisis de Fourier en tiempo discreto

CONTENIDOS: Transformada Z
V. Filtros digitales
V. Topicos especiales
Métodos de ensefianza Estrategias de aprendizaje
a) Inductivo X |a) Estudio de casos
ORIENTACION |b) Deductivo X | b) Aprendizaje basado en problemas X
DIDACTICA: | ¢) Analégico c) Aprendizaje orientado proyectos
d) Analitico X
Diagnéstica X |Saberes Previamente Adquiridos X
Solucién de casos Organizadores graficos
i Problemas resueltos X |Problemarios X
EVALUACION Y Reporte de proyectos X |Reporte de seminarios
ACREDITACION: | ~P proy porte de sef
Reportes de investigaci(’)n X Otras evidencias a evaluar:
. Conclusiones de discusion dirigida
Reportes de préacticas X
Evaluacion escrita X
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PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria en Inteligencia Artificial

SEMESTRE: AREA DE FORMACION: MODALIDAD:
\Y/ Profesional Escolarizada

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE:
Tedrica - Practica/Obligatoria

VIGENTE A PARTIR DE: CREDITOS:

Enero 2022 Tepic: 9.0 SATCA: 6.3

INTENCION EDUCATIVA
La presente unidad de aprendizaje contribuye al perfil de egreso del Ingeniero en Inteligencia Artificial en habilidades
de procesamiento digital de sefiales para la extraccion y manipulaciéon de informacién, la cual es usada en los
algoritmos de aprendizaje de maquina y vision artificial. Ademas, se promueven las habilidades de abstraccion, toma
de decisiones, pensamiento critico, trabajo en equipo, calidad, un alto sentido ético y de responsabilidad.

Esta unidad tiene como antecedentes Céalculo multivariable, Matematicas Avanzadas para Ingenieria,
Procesamiento Digital de imagenes y como consecuentes Reconocimiento de voz y Aplicaciones de Inteligencia
Artificial en sistemas embebidos.

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Analizar sefiales y sistemas discretos con base en la transformada de Fourier, Z y Wavelet para su implementacion
computacional.

TIEMPOS ASIGNADOS UNIDAD DE APRENDIZAJE
DISENADA POR: AUTORIZADO Y VALIDADO
HORAS TEORIA/SEMANA: 3.0 L o POR:
Comision de Disefio del Programa
Académico.

HORAS PRACTICA/SEMANA: 1.5

APROBADO POR:
HORAS TEORIA/SEMESTRE: 54.0

HORAS PRACTICA/SEMESTRE: Comision de Programas
27.0 Académicos del H. Consejo
General Consultivo del IPN.
HORAS APRENDIZAJE
AUTONOMO: 30.0

Ing. Juan Manuel Velazquez Peto
HORAS TOTALES/SEMESTRE: 81.0 22/10/2020 Director de Educacién Superior
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DE

UNIDAD TEMATICA |
Sefiales y Sistemas discretos

CONTENIDO

HORAS CON
DOCENTE

T

P

HRS
AA

UNIDAD DE COMPETENCIA
Compara diferentes sefiales y
sistemas discretos, asi como
sus propiedades.

1.1 Introduccion al procesamiento de sefiales
1.1.1 Procesamiento digital frente al analdgico
1.1.2 Elementos de un sistema PDS

1.1.3 Aplicaciones

1.2 Definicion de Sefiales en tiempo Discreto

1.2.1 Secuencias unidimensionales y multidimensionales
1.2.2 Secuencias pares e impares

1.2.3 Secuencias periddicas y aperiddicas

1.2.4 Secuencias deterministicas y aleatorias

1.2.5 Secuencias de energia y de potencia

1.2.6 Secuencias reales y complejas

1.2.7 Secuencias sinusoidales

1.2.8 Secuencias exponencial real, impulso y escalén.
1.2.9 Secuencias aleatorias

1.3 Sistemas Discretos

1.3.1 Definicion y clasificacion

1.3.2 Linealidad

1.3.3 Invariancia

1.3.4 Estabilidad

1.3.5 Causalidad

1.3.6 Clasificaciéon de sistema LTI: filtros FIR e IR
1.3.7 Ecuaciones en diferencia

1.3.8 Operaciones con sefales discretas
1.3.9 Convolucién

1.3.10 Correlacién

1.3.11 Autocorrelacién

4.0

3.0

7.0

3.0

3.0

2.0

2.0

2.0

Subtotal

14.0

6.0

6.0
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UNIDAD TEMATICA II HORAS CON HRS
Anéalisis de Fourier en tiempo CONTENIDO DOCENTE AA
discreto T P
UNIDAD DE COMPETENCIA | 2.1 Transformada Discreta de Fourier 3.0 2.0
Emplea la Transformada|2.1.1 DFT y periodicidad en tiempo discreto
Discreta de Fourier para|2.1.2 IDFT
andlisis de sefiales 2.1.3 Propiedades
2.2 Transformada Répida de Fourier 3.0 3.0 2.0
2.2.1 Algoritmo por diezmacion en tiempo.
2.2.2 Aplicaciones de la transformada: convolucion lineal y
correlacion lineal.
2.3 Ventaneo y respuesta en frecuencia 3.0 3.0 2.0
2.3.1 Contenido espurio en el espectro y uso de ventanas
2.3.2 Ancho de Banda y Resolucion del Analisis Espectral
Subtotal | 9.0 6.0 6.0
UNIDAD TEMATICA I HORAS CON HRS
Transformada Z CONTENIDO DOCENTE
T P AA
UNIDAD DE COMPETENCIA | 3.1 Definicién y Region de Convergencia de latransformada | 2.5 2.0
Aplica la transformada Z en Z.
andlisis de sistemas discretos.
3.2 Propiedades 4.0
3.3 Funcion de transferencia, polos y ceros. 2.0
3.4 Transformada Z inversa 2.0 3.0 2.0
3.4.1 Método de expansion en serie de potencias
3.4.2 Método de expansion en fracciones parciales
3.4.3 Método de Integral de Inversién
3.5 Causalidad y estabilidad 1.5 2.0
Subtotal | 12.0 3.0 6.0
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UNIDAD TEMATICA IV CONTENIDO HORAS CON | HRS
Filtros digitales DOCENTE AA
T P
UNIDAD DE COMPETENCIA | 4.1 Disefio de filtros FIR 4.0 3.0 2.0
Disefia sistemas FIR, IIR y|4.1.1 Estructuras de filtros digitales FIR
adaptativos 4.1.2 Método de la Ventana
4.1.3 Método éptimo
4.2 Disefio de filtros IR 4.0 3.0 2.0
4.2.1 Estructura de filtros digitales IR
4.2.3 Disefio de filtros digitales IIR por transformada bilineal.
4.2.3 Método 6ptimo
4.3 Filtros adaptativos 4.0 3.0 2.0
4.3.1 Filtro FIR 6ptimo de Wiener
4.3.2 Filtros adaptable LMS
4.3.3 Aplicaciones
Subtotal | 12.0 9.0 6.0
UNIDAD TEMATICA V CONTENIDO HORAS CON | HRS
Topicos especiales DOCENTE AA
T P
UNIDAD DE COMPETENCIA | 5.1 Sistema multi tasa 1.0 1.0
Aplica la transformada wavelet
en el procesamiento de|5.2 Bancos de filtros 1.0 1.0
sefiales.
5.3 Teoria de Wavelets 2.0 2.0
5.3.1 Wavelet continua y discreta
5.3.2 Wavelet madre y funciones wavelet
5.4 Transformada wavelet 2.0 3.0 1.0
5.5 Aplicaciones 1.0 1.0
Subtotal | 7.0 3.0 6.0
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ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas Evaluacion diagnostica.
El estudiante desarrollara las siguientes actividades: Portafolio de evidencias:
1. Investigacion documental de los diferentes topicos | 1. Reporte investigacion
del Procesamiento de Sefales.
2. Problemas resueltos
2. Resolucién de problemas diversos 3 Conclusiones de discusion
correspondientes a cada unidad tematica. '
3. Discusién dirigida de preguntas estratégicas 4. Problemas resueltos con uso de software
preparadas por el profesor que ayuden al alumno | 5. Reporte de practicas
a construir los conocimientos con base a la teoria. :
6. Reporte de proyecto integrador
4. Solucién de problemas con uso de software para 7 Evaluacié it
procesamiento de sefiales (como Matlab, Octave, - Evaluacion escrita
scilab).
5. Realizacion de practicas.
6. Realizacion de un proyecto integrador
RELACION DE PRACTICAS
PRACTICA " UNIDADES LUGAR DE
No. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS REALIZACION
1 Entorno de Matlab y sefiales basicas I Sala de
2 Convolucién y Correlacién I computo
3 Ejemplos de DFT de sefiales tipicas Il
4 Espectrograma de una sefial de audio Il
5 Cémputo de la transformada Z inversa y respuesta en el tiempo Il
de ecuaciones en diferencia
6 Filtro FIR con ventanas v
7 Filtro IIR usando la transformacion bilineal v
8 Filtro Adaptativo v
9 Implementacién de la transformada wavelet por medio de un \%
banco de filtros
TOTAL DE
HORAS: 27.0
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PERFIL DOCENTE: Ingenieria y/o maestria en un area afin a las ciencias fisico matematicas.

EXPERIENCIA HABILIDADES
PROFESIONAL CONOCIMIENTOS DIDACTICAS ACTITUDES
Preferentemente dos afios | Amplio conocimiento en | Discursivas Responsabilidad
en la profesion en el area | Mateméaticas Avanzadas y | Cognoscitivas Tolerancia
afin de ciencias fisico- | Procesamiento de Sefiales | Metodoldgicas Honestidad
matematicas y dos afios de | En el Modelo Educativo | De conduccion del grupo Respeto
docencia a nivel superior. Institucional (MEI) Para evaluar Paciencia
Disciplina
Constancia
Compromiso social e
Institucional
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