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PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:
Disefia aplicaciones eficientes en el procesamiento digital de sefiales en tiempo y frecuencia a partir de la teoria de
analisis de sefiales y sistemas.

I Sefiales y Sistemas

Il Andlisis de Fourier en tiempo discreto

I, Transformada Z

CONTENIDOS:
V. Filtros Digitales
V. Transformada Wavelets
Métodos de ensefianza Estrategias de aprendizaje
a) Inductivo a) Estudio de casos
ORIENTACION b) Deductivo b) Aprendizaje basado en problemas X
DIDACTICA: c) Analégico c) Aprendizaje orientado proyectos
d) Analitico X
Diagnéstica Saberes Previamente Adquiridos X
Solucion de casos Organizadores graficos
Problemas resueltos X | Problemarios X
EVALUACION Y o
ACREDITACION: Reporte de proyectos X |Reporte _de se_mlnarlos
Reportes de investigacién x | Otras evidencias a evaluar:
Reportes de practicas X
Evaluacion escrita X
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UNIDAD ACADEMICA: ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO, UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA
DE INGENIERIA CAMPUS ZACATECAS

PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria en Sistemas Computacionales
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TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE:
Tedrica-practica/Obligatoria
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Enero 2022 Tepic: 7.5 SATCA: 6.3

INTENCION EDUCATIVA

La presente unidad de aprendizaje le permite al futuro ingeniero en sistemas computacionales la habilidad de
desempenfarse en el ambito del desarrollo de software para la solucién de problemas multidisciplinarios que
involucran el procesamiento digital de sefiales, contribuyendo ademas a su capacidad de analisis, pensamiento
critico, aprendizaje autbnomo, toma de decisiones. Incentivando el trabajo colaborativo, asumiendo una actitud ética
sobre el impacto social y ambiental de su profesién.

Esta unidad tiene como antecedentes Matematicas Avanzadas para Ingenieria, y como consecuentes Sistemas en
Chip.

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Disefia aplicaciones eficientes para el procesamiento digital de sefiales en tiempo y frecuencia a partir de la teoria
de analisis de sefiales y sistemas
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UNIDAD TEMATICA | HORAS CON HRS
Sefales y Sistemas CONTENIDO DOCENTE
T P AA
UNIDAD DE COMPETENCIA | 1.1 Clasificacion de sefiales y sistemas continuos 0.5 1.0
Distingue sefiales y sistemas | 1.2 Teorema de Muestreo 0.5 15
con base en su clasificacién y | 1.2.1 Efecto Alias
procesamiento.
1.3 Introduccion al Procesamiento Digital de Sefiales 15 0 1.0
1.3.1 Procesamiento digital frente al analégico
1.3.2 Elementos de un sistema PDS
1.3.3 Aplicaciones
1.4 Sefales en tiempo Discreto 1.0 0
1.4.1 Clasificacién de secuencias discretas
1.5 Sistemas Discretos 4.0 4.5 1.0
1.5.1 Clasificacion
1.5.2 Linealidad e Invariancia
1.5.3 Estabilidad y Causalidad
1.5.4 Clasificacién de sistema LTI
1.5.5 Ecuaciones en diferencia
1.6 Operaciones con sefiales discretas 2.0 1.0
1.6.1 Diezmacion e Interpolacion
1.6.2 Convolucion
1.6.3 Correlacion y Autocorrelacion
Subtotal | 9.5 6.0 4.0
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UNIDAD TEMATICA Il HORAS CON
Andlisis de Eourler en tiempo CONTENIDO DOCENTE HRS
Discreto AA
T P
UNIDAD DE COMPETENCIA | 2.1 Transformada de Fourier en tiempo discreto. 0.5 0 1.0
Disefia  aplicaciones de
procesamiento de sefiales en | 2.2 Transformada Discreta de Fourier (DFT). 3.0 15
el dominio de la frecuencia con | 2.2.1 Periodicidad en tiempo-frecuencia.
base en el algoritmo de la|2.2.2 Transformada Discreta Inversa de Fourier (IDFT).
Transformada Rapida de|2.2.3 Propiedades de la Transformada Discreta de Fourier
Fourier (FFT) (DFT).
3.0 15 2.0
2.3 Transformada Répida de Fourier (FFT)
2.3.1 Algoritmo por diezmacion en tiempo.
15 0
2.4 Ventaneo y respuesta en frecuencia
2.4.1 Contenido espurio en el espectro y uso de ventanas
2.4.2 Ancho de Banda y Resolucién del Analisis Espectral
15 3.0 2.0
2.5. Aplicacion de la transformada
2.5.1 Convolucion lineal y correlacion lineal.
2.5.2 Otras Aplicaciones
Subtotal | 9.5 6.0 5.0
UNIDAD TEMATICA IlI HORAS CON HRS
Transformada Z CONTENIDO DOCENTE
T P AA
UNIDAD DE COMPETENCIA | 3.1 Transformada Z y Regién de convergencia. 15 1.0
Crea herramientas de | 3.1.1 Propiedades de la Transformada Z
simulacion de  sistemas
continuos de acuerdo con la | 3.2 Relacion entre la Transformada Z y la Transformada 2.0
Transformada Z de Laplace
3.2.1 Ecuaciones Diferenciales y Ecuaciones en
diferencias.
3.3 Estructuras y programacion de ecuaciones en 35 15 2.0
diferencias.
3.4 Funcion de transferencia, polos y ceros 15 15 2.0
3.5 Transformada Z inversa 15
3.5.1 Método de Integral de Inversién
3.5.2 Método de expansién en serie de potencias
3.5.3 Método de expansién en fracciones parciales
3.6 Causalidad y estabilidad 1.5
Subtotal | 11.5 3.0 5.0
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UNIDAD TEMATICA IV CONTENIDO HORAS CON | HRS
DOCENTE AA
Filtros Digitales T P
UNIDAD DE COMPETENCIA |4.1 Caracteristicas de los filtros Digitales 15 0.0 0.0
Disefa filtros digitales | 4.1.1 Filtros de fase minima y de fase no minima.
adecuados a una aplicacion
particular con base en sus|4.2 Disefio de filtros FIR 4.0 3.0 2.0
caracteristicas, estructura vy 4.2.1 Estructuras de filtros digitales FIR
tipos. 4.2.2 Método de la Ventana
4.2.3 Método 6ptimo
4.3 Disefio de filtros IR 4.0 3.0 1.0
4.3.1 Estructura de filtros digitales IR
4.3.2 Disefio de filtros digitales 1IR por transformada
bilineal.
4.4 Filtros adaptativos 3.0 3.0 2.0
4.4.1 Filtro FIR éptimo de Wiener
4.4.2 Filtros adaptable LMS
4.5 Aplicaciones
Subtotal | 12.5 9.0 5.0
UNIDAD TEMATICA V CONTENIDO HORAS CON | HRS
DOCENTE AA
Wavelets T P
UNIDAD DE COMPETENCIA | 5. Teoria de Wavelets 4.0 0.0 2.0
5.1.1 Definicién de Wavelet
Implementa la Transformada | 5.1.2 Transformada Wavelet
Wavelet con base a sus
aplicaciones. 5.2 Wavelet continua (CoWT) 4.0 3.0 1.0
5.3 Wavelet discreta (DWT). 3.0 0.0 2.0
5.3.1 DWT en una dimension
5.3.2 DWT en dos dimensiones
5.3.3 Wavelet madre y funciones wavelet
5.3.4 Aplicaciones de la Transformada Wavelet
Subtotal | 11.0 3.0 5.0
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ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas
El estudiante desarrollara las siguientes actividades:

1. Investigacion documental de los diferentes topicos del
Procesamiento Digital de Sefales.

2. Resolucién de problemas diversos correspondientes a
cada unidad temética.

3. Discusion dirigida de preguntas estratégicas
preparadas por el profesor que ayuden al alumno a
construir los conocimientos con base a la teoria.

4. Uso de software de célculo numérico con herramientas
para procesamiento de sefiales

5. Realizacion de préacticas.

6. Realizaciébn de un proyecto integrador, el cual se
realizara a partir de la unidad temética Il y continuaré hasta
la unidad tematica V, bajo las siguientes fases:

Fase 1: Investigacion bibliografica sobre aplicaciones de
procesamiento digital de sefiales y propuesta de proyecto
gue incluye descripcion, objetivo y cronograma de
actividades con revision del profesor.

Fase 2: Avances del proyecto segun cronograma de
actividades que incluye Implementacion parcial de lo
propuesto en la fase 1 y avance en el reporte del
proyecto

Fase 3: Entrega del proyecto funcional y reporte
completo donde se describa el uso del procesamiento
digital de sefales.

Portafolio de evidencias:
1. Reporte investigacion
2. Problemas resueltos

3. Conclusion de la discusion

4. Solucion de problemas en software
5. Reporte de préacticas

6. EL proyecto integrador se evalla tomando en cuenta
tanto la funcionalidad del proyecto como el reporte escrito.
La evaluacion del proyecto funcional se propone de la
siguiente manera:

UPIiZ-1PN

rase Reporte escrito | Funcionalidad Evlazlil;'gf'on
1 100 % 0% 30 %
2 40 % 60% 30%
3 40% 60% 40%

7. Evaluacioén escrita
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RELACION DE PRACTICAS
PRACTICA " UNIDADES LUGAR DE
No. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS REALIZACION
1 Teorema de Muestreo: Sefiales muestreadas con y sin efecto I
alias.
2 Convolucién y otras operaciones discretas I
3 Espectro de frecuencias a partir de la DFT de sefiales tipicas. Il
4 Algoritmo FFT en el andlisis y sintesis de una sefial de audio. Il
5 Ecuaciones en Diferencias [
6 Funcion de transferencia en el dominio de Z a partir del I Laboratorio o
dominio de Laplace Sala de cémputo
7 Filtros IIR \Y,
8 Filtros FIR v
9 Filtro IIR y Filtro FIR disefiados con especificaciones similares. v
Transformada Wavelets y la Transformada Discreta de v
10 Fourier para distintas sefiales.
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B Tan, L., & Jiang, J. 2018 Fundamentals and Applications.Third | Academic Press X
Edition
c Holton, T. 2021 Digital Sl_gna_l Processing. Principles Cambridge University X
and Applications Press
. Practical Signal Processing and Its
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Autor, afio, titulo y Direccién Electrénica I 3 2
sl 28/ slsl & ¢
x 1S © = ) Q =
ela | E|2|8 & |88
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Mc.Clellan, Schafer, Yoder. DSP PRIMERO 2e: http://dspfirst.gatech.edu/#00nav X
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https://www.youtube.com/user/MIT
https://www.coursera.org/learn/dsp1?=#instructors
http://dspfirst.gatech.edu/#00nav
https://www.ipn.mx/dcyc/computo/matlab.html
https://www.gnu.org/software/octave/
https://octave.org/octave.pdf

UNIDAD DE APRENDIZAJE:

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL@

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

Procesamiento Digital de Sefales

. i
o= o

UPIiZ-1PN

ESCOM

HOJA 9 DE 9

PERFIL DOCENTE: Ingenieria y/o maestria en un area afin a las ciencias fisico-matematicas.

EXPERIENCIA HABILIDADES
PROFESIONAL CONOCIMIENTOS DIDACTICAS ACTITUDES
Preferentemente dos afios | Amplio conocimiento en | Discursivas Responsabilidad
en la profesion en el area | Mateméticas Avanzadas Yy | Cognoscitivas Tolerancia
afin de ciencias fisico- | Procesamiento de Sefiales | Metodoldgicas Honestidad
matematicas y dos afios de De conduccion del grupo Respeto
docencia a nivel superior. Para evaluar Paciencia
Disciplina
Constancia
ELABORO REVISO AUTORIZO

M. en C. Jacqueline Arzate Gordillo
Profesora coordinadora
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