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PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Utiliza algoritmos y estructuras de datos con base en sus 6rdenes de complejidad y caracteristicas.

I. Algoritmos fundamentales

CONTENIDOS: Il. Estructuras de datos lineales
lll. Estructuras de datos no lineales
Métodos de ensefianza Estrategias de aprendizaje
a) Inductivo X |a) Estudio de casos
ORIE[\ITACION b) Deductivo b) Aprendizaje basado en problemas
DIDACTICA: ¢) Analdgico ¢) Aprendizaje orientado proyectos
d.) B‘_”‘S"_"do en lalogicade la X | d) Aprendizaje auténomo
disciplina
e) Heuristico X |e)
Diagndstica X |Saberes Previamente Adquiridos
Solucién de casos Organizadores graficos
Problemas resueltos X | Problemarios
EVALUACION ¥ Reporte de proyectos Exposiciones
ACREDITACION: P broy P
Reportes de indagacion Otras evidencias a evaluar:
Reportes de practicas X | Programas de cémputo funcionando segun
. . requerimientos
Evaluaciones escritas X
Autor(es) Afio Titulo del documento Editorial / ISBN
Aho A., Hopcroft J. & 1999+ Estructuras de datos y algoritmos Pearson/
Ullman J. 9789684443457
. . The MIT Press/
Cormen, T. 1990* | Introduction to algorithms 9780262033848
BIBLIOGRAFIA Algorithms llluminated Part 2: Graph Soundlllfey_ourself
BASICA: Roughgarden T. 2018 Algorithms and Data Structures Poblishing/
9780999282922
o . New Age
Vinu V. Das 2014 zrr]'g%ﬁlfs of Data structures using C International/
9788122418583
. Data structures and algorithm Analysis Pearson/
weiss M. 2013 i o 9780273769385

*Bibliografia clasica
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INTENCION EDUCATIVA
La unidad de aprendizaje contribuye al perfil del egreso del Licenciado en Ciencia de Datos con el desarrollo de
habilidades para el manejo de los datos en la memoria empleando estructuras de datos y algoritmos de
ordenamiento y busqueda en los sistemas computacionales. Asimismo, fomenta las habilidades transversales de
trabajo en equipo, comunicacioén efectiva, ética, resolucién de problemas, creatividad e ingenio.

Esta unidad se relaciona de manera antecedente con Fundamentos de programacion y Matematicas Discretas;
lateralmente con Algebra lineal; y consecuentemente con Analisis y disefio de algoritmos

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Utiliza algoritmos y estructuras de datos con base en sus 6rdenes de complejidad y caracteristicas.

TIEMPOS ASIGNADOS UNIDAD DE APRENDIZAJE
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HORAS TOTALES/SEMESTRE: 81.0 Director de Educacién Superior




UNIDAD DE APRENDIZAJE:

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA

DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

Algoritmos y estructuras de datos HOJA

3

DE
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UNIDAD TEMATICA |
Algoritmos fundamentales

CONTENIDO

HORAS CON
DOCENTE

T

P

HRS
AA

UNIDAD DE COMPETENCIA
Identifica algoritmos
fundamentales de la
computacién con base en sus
ordenes de complejidad.

1.1 Algoritmia

1.1.1 Caracteristicas de los algoritmos y tipos

1.1.2 Representacion de algoritmos en pseudocédigo
1.1.3 Abstraccion y tipo de dato abstracto

1.1.4 Orden de complejidad 0() de un algoritmo

1.2 El problema del ordenamiento

1.2.1 Ordenamiento por insercion

1.2.2 Ordenamiento por seleccién

1.2.3 Ordenamiento de burbuja

1.2.4 Ordenamiento por mezcla

1.2.5 Comparacion de érdenes de complejidad

1.3 El problema de la bisqueda

1.3.1 Busqueda secuencial

1.3.2 Busqueda binaria

1.3.3 Busqueda indexada

1.2.4 Comparacion de érdenes de complejidad

1.4 Exploracion exhaustiva y vuelta atras

1.4.1 Exploracion exhaustiva

1.4.2 Programacion por vuelta atras

1.4.3 Nociones de complejidad de la exploracion
exhaustiva y vuelta atras

3.0

6.0

3.0

6.0

15

3.0

15

3.0

1.0

15

1.0

1.5

Subtotal

18.0

9.0

5.0
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UNIDAD TEMATICA Il

Estructuras de datos lineales

CONTENIDO

HORAS CON
DOCENTE

T P

HRS
AA

UNIDAD DE COMPETENCIA
Construye estructuras de datos

lineales a partir
especificaciones genéricas.

de

2.1 Pila

2.1.1 Especificacion genérica

2.1.2 Implementacion estatica

2.1.3 Implementacion dinamica

2.1.4 Nociones de complejidad de las operaciones
2.1.5 Aplicaciones

2.2 Cola

2.2.1 Especificacion genérica

2.2.2 Implementacion estatica

2.2.3 Implementacion dinamica

2.2.4 Colas de prioridad

2.2.5 Nociones de complejidad de las operaciones
2.2.6 Aplicaciones

2.3 Listas

2.2.1 Especificacion genérica

2.3.2 Listas simplemente enlazadas

2.3.3 Listas doblemente enlazadas

2.3.4 Listas circulares

2.3.5 Arreglos y vectores vs listas

2.3.6 Nociones de complejidad de las operaciones
2.3.7 Implementaciones y aplicaciones

2.4 Tablas hash

2.4.1 Especificacion genérica

2.4.2 Funcién hash

2.4.3 Resolucion de colisiones

2.4.4 Tablas hash cerradas

2.4.5 Tablas hash abiertas

2.4.6 Nociones de complejidad de las operaciones
2.4.7 Implementaciones y aplicaciones

4.5 3.0

4.5 15

4.5 3.0

4.5 15

1.0

1.0

2.0

15

Subtotal | 18.0 9.0

5.5
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Estructuras de datos no lineales

CONTENIDO

HORAS CON
DOCENTE

T

P

HRS
AA

UNIDAD DE COMPETENCIA

Manipula estructuras de datos no
lineales a partr de sus
aplicaciones, complejidad vy
representaciones.

3.1 Arboles binarios

3.1.1 Transformacion de arboles generales a binarios
3.1.2 Recorridos en un arbol binario

3.1.3 Arbol binario de busqueda

3.1.4 Arbol balanceado rojo-negro

3.1.5 Monticulo

3.1.6 Implementaciones y aplicaciones

3.1.7 Nociones de complejidad de las
implementaciones

3.1.8 Otros tipos de arboles

3.2 Grafos

3.2.2 Busqueda en amplitud

3.2.3 Busqueda en profundidad

3.2.4 Distancia mas corta

3.2.5 Implementaciones y aplicaciones

grafos

3.2.1 Representaciones matriciales y basadas en listas

3.2.6 Nociones de complejidad de los algoritmos sobre

9.0

9.0

4.5

4.5

2.5

3.0

Subtotal

18.0

9.0

5.5
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ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Estrategia de aprendizaje basado en problemas Evaluacion diagnostica
El alumno desarrollara las siguientes actividades: Portafolio de evidencias:
1. Elaboracién de organizadores: El alumno organizara| L~ Organizadores graficos
los conceptos tedricos y soluciones a problemas| 2+ Reporte de indagacion
mediante organizadores graficos. 3. Problemas resueltos
2. Elaboracién de reportes que se almacenaran en| 4 Problemario resuelto _ ;
repositorios digitales compartidos permitiendo que| °- Programas de coémputo funcionando segin
contraste sus implementaciones, soluciones e requerimientos
informacién con la de sus compafieros. 6. Reportes de practicas
3. Problemas: El alumno dara solucién a problemas| /- Evaluacion escrita
planteados en plataformas digitales (plataformas de
reactivos, repositorios de codigo y problemas para el
aprendizaje de las estructuras de datos) que le
faciliten el aprendizaje auténomo y le permiten mejorar
sus habilidades sobre algoritmos fundamentales y
estructuras de datos béasicas.
4. Problemario mediante soluciones a variantes de
problemas que emplean los conocimientos vy
competencias adquiridas para ser resueltos
5. Elaboracion de programas de cémputo funcionando
segun los requerimientos
6. Realizacion de practicas




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA

DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR ESCOM
UNIDAD DE APRENDIZAJE:  Algoritmos y estructuras de datos HOJA 7 DE 9
RELACION DE PRACTICAS
PRACTICA " UNIDADES LUGAR DE
No. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS REALIZACION
1 Algoritmos de ordenamiento I

2

10

11

12

Algoritmos de busqueda

Busqueda exhaustiva

Programacion vuelta atras

Soluciones con pilas

Soluciones con colas

Implementacion de listas

Tablas hash

Arboles binarios

Monticulo

Recorridos en amplitud y en profundidad sobre grafos

Soluciones con grafos

Laboratorio de
cOmputo
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https://www.hackerrank.com/domains/data-structures
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PERFIL DOCENTE: Ingeniero en Sistemas Computacionales, Licenciatura en Computacién o areas
afines, con grado de maestria.

EXPERIENCIA HABILIDADES
PROFESIONAL CONOCIMIENTOS DIDACTICAS ACTITUDES
Preferentemente haber | En paradigmas de Discursivas Empatia
laborado dos afios en la | programacion, sobre Cognoscitivas Respeto
industria del software vy |complejidad computacional | Metodoldgicas Tolerancia
desarrollo de sistemas |y algoritmos. De conduccion del grupo
computacionales. En practicas de Para evaluar
Al menos dos afios de|programacion. Coordinacion del
docencia a nivel superior. En manejo de lenguajes de | aprendizaje
programacion C y C++, Propicia la investigacion
evaluadores automaticos de | Estrategias Metodolégicas y
cédigo y repositorios de Procedimientos
cadigos de programacion
ELABORO REVISO AUTORIZO
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