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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Analisis de series de tiempo

| SEMESTRE: VI

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Evalla series de tiempo de datos con base en modelos estadisticos.

I Caracteristicas de series de tiempo

EVALUACION Y
ACREDITACION:

CONTENIDOS: Il. Procesos lineales en tiempo discreto
Il Analisis espectral y filtrado
Métodos de ensefanza Estrategias de aprendizaje

a) Inductivo X |a) Estudio de casos

ORIENTACION b) Deductivo X | b) Aprendizaje basado en problemas X
DIDACTICA:

¢) Analégico c) Aprendizaje orientado proyectos

d) Analitico X

Diagndstica X | Saberes Previamente Adquiridos X

Solucién de casos

Organizadores graficos X

Problemas resueltos

X | Problemarios

Reporte de proyectos

Reporte de seminarios

Reportes de indagacion

Reportes de practicas

discusioén
X

Evaluacion escrita

X

X |Otras evidencias a evaluar:

conclusién de
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PROGRAMA ACADEMICO: Licenciatura en Ciencia de Datos

SEMESTRE: AREA DE FORMACION: MODALIDAD:
VI Cientifica Basica Escolarizada

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE:
Tedrica-Practica/Obligatoria

VIGENTE A PARTIR DE: CREDITOS:

Agosto 2022 Tepic: 7.5 | SATCA: 6.3

INTENCION EDUCATIVA

La presente unidad contribuye al perfil de egreso de la Licenciatura en Ciencia de Datos con las habilidades para el
desarrollo de modelos estadisticos que evolucionan en el tiempo que son Utiles para tomar decisiones basadas en
datos de dependientes del tiempo. Asi mismo, pensamiento critico, resolucion de problemas y trabajo colaborativo.

Esta unidad se relaciona de manera antecedente con Estadistica y Procesos Estocasticos, lateral con Modelado
predictivo y Analitica avanzada de datos, y consecuente con Modelos economeétricos.

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Evalla series de tiempo de datos con base a modelos estadisticos.

TIEMPOS ASIGNADOS UNIDAD DE APRENDIZAJE AUTORIZADO Y VALIDADO
DISENADA POR: POR:

HORAS TEORIA/SEMANA: 3.0
Comisién de Disefio del
Programa Académico.
HORAS PRACTICA/SEMANA: 1.5

HORAS TEORIA/SEMESTRE: 54.0

APROBADO POR:

HORAS PRACTICA/SEMESTRE:

27.0 Mtro. Mauricio Igor Jasso

Comision de Programas Zaranda
HORAS APRENDIZAJE Académicos del H. Consejo Director de Educacién
AUTONOMO: 24.0 General Consultivo del IPN Superior
HORAS TOTALES/SEMESTRE: dd/mm/aaaa

81.0
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UNIDAD TEMATICA | HORAS CON HRS
Caracteristicas de series CONTENIDO DOCENTE AA
de tiempo T P
UNIDAD DE 1.1. Naturaleza de series de tiempo 9.0 4.5 35
COMPETENCIA 1.1.1. Visualizacién gréafica de una serie de tiempo
1.1.2. Modelos estadisticos de series de tiempo
Analiza series de tiempo | 1.1.3. Medidas de dependencia
a partir de su naturalezay | 1.1.4. Series de tiempo estacionarias
la estacionariedad. 1.1.5. Estimacion de correlacion
1.2. Estacionariedad y sus pruebas estadisticas 9.0 4.5 4.0
1.2.1. Alcances de las pruebas estadisticas y estacionariedad
como propiedad de escala
1.2.2. Estacionariedad de la media, homoscedasticidad y
estacionariedad en sentido amplio
1.2.3. Estacionariedad en sentido amplio: razones de su
existencia e implicaciones
1.2.4. Pruebas de tendencia y ruptura en la media y para
homoscedasticidad y funcibn de autocorrelacién
estacionaria
18.0 9.0 7.5
UNIDAD TEMATICA I HORAS CON HRS
Procesos lineales en CONTENIDO DOCENTE
. . AA
tiempo discreto T P
UNIDAD DE 2.1. Tipos de series de tiempo y su parametrizacion 7.5 3.0 3.0
COMPETENCIA 2.1.1. Procesos autorregresivos
2.1.2. Procesos de promedio movil
Caracteriza procesos | 2.1.3. Procesos de media movil autorregresiva
lineales a partir de AutoRegressive Moving Average (u)*
procesos autorregresivos | 2.1.4. Estimacion de parametros en modelos ARMA
y de media mévil
2.2. Prondsticos con Modelos ARMA 3.0 3.0 15
2.3. Procesos dependientes de variables externas| 4.5 15
Autoregressive Moving Average eXogenous (ARMAX)*
2.4. Evaluacién de 6rdenes de integracion: procesos de| 3.0 3.0 15
Medias moviles integradas autorregresivas
Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA)*
*Por sus siglas en inglés
Subtotal | 18.0 9.0 7.5
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UNIDAD TEMATICA lil HORAS CON HRS
Analisis espectral y CONTENIDO DOCENTE
; AA
filtrado T P
UNIDAD DE 3.1. Comportamiento ciclico y periodicidad 6.0 3.0 3.0
COMPETENCIA 3.1.1. Densidad espectral
3.1.2. Periodograma y transformada de Fourier discreta
Evalla series de tiempo
a partir de la|3.2. Estimacion espectral
periodicidad, la|3.2.1. Paramétrica
densidad espectral y|3.2.2. No paramétrica 3.0 15 3.0
filtros lineales.
3.3.  Series multiples y espectros cruzados
3.4. Filtrado 3.0 15
3.4.1. Filtros lineales
3.4.2. Modelos de regresién con retraso 6.0 3.0 3.0
3.4.3. Extraccion de sefales y filtro 6ptimo
18.0 9.0 9.0
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ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas | Evaluaciéon diagnéstica.
El estudiante desarrollara las siguientes actividades: Portafolio de evidencias:
1. Investigacién documental de conceptos y la 1. Reportes de investigacion y / u organizadores
eleccion de modelos que correspondan a graficos
diferentes propiedades de las series de tiempo 2. Problemas resueltos
2. Problemas desarrollando los temas vistos a lo largo 3. Conclusion de discusion
de las unidades tematicas 4. Solucién de problemas en software
3. Discusion dirigida de preguntas estratégicas 5. Reportes de practicas
4. Uso de Software de acceso libre para analizar 6. Evaluacion escrita
series de tiempo
5. Realizacién de practicas.
RELACION DE PRACTICAS
PRACTICA " UNIDADES LUGAR DE
No. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS | REALIZACION
1 Andlisis descriptivo y exploratorio de series de tiempo I
2 Series de tiempo estacionarias y no estacionarias I
3 Regresion lineal en contexto de series de tiempo I
4 Suavizamiento de series de tiempo I
6 Construccion de modelos ARIMA I
Sala de
7 Inferencia de pardmetros en modelos ARIMA I cémputo
8 Prondsticos con modelos ARIMA Il
9 Periodograma y transformada de Fourier discreta [l
10 Filtrado de series de tiempo [l
11 Extraccion de sefiales Il
TOTAL, DE
HORAS: 27.0
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Brockwell, P.J. & . . Springer /
*C Davis RA. 1991 | Time series: theory and methods 9781441903204 X
B | Guerreo, V. M. 2003 | Analisis estadistico de series de | 1,5, 19706863265 | X
tiempo econémicas
. . . . Princeton University
B Hamilton, J.D. 2012 | Time series analysis Press / 9789380663432 X
B Hyndman, R & G. 2018 | Forecasting: principles and practice | OTexts / BO7TG6NRC3M | X
Athanasopoulos
Prondsticos Estratégicos de Series S
de Tiempo: Metodologia practica Publicacion
C Najera, J.A. 2020 po: gla p Independiente /] X
para Economistas, Administradores
S 9798697406823
y Cientifico de Datos
~ A . Alianza  Editorial /
B Pefia, D. 2010 | Andlisis de series temporales 9788420669458 X
B Shumway, R. H. & 2017 Time Series Analysis and its | Springe / X
Stoffer D. S. Applications:With R Examples 9783319524511
Aplicativo para analizar series de Editorial Académica
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Financial Time Series Analysis using Wavelets. Recuperado el 30 de septiembre X
de 2020 de: https://www.youtube.com/watch?v=Z3UH3PYO 3A
Modelos de series de tiempo en Phyton. Recuperado el 30 de septiembre de 2020
de: https://medium.com/datos-y-ciencia/modelos-de-series-de-tiempo-en-python- X
f861a25b9677
Series temporales en Phyton. Recueprado el 30 de septiembre de 2020 de: X
https://www.youtube.com/watch?v=NeRjp3GIJgA
Two Effective Algorithms for Time Series Forecasting. Recuperado el 30 de X
septiembre de 2020 de: https://www.youtube.com/watch?v=VYpAodcdFfA
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afines, preferentemente con

posgrado.
EXPERIENCIA HABILIDADES
PROEESIONAL CONOCIMIENTOS DIDACTICAS ACTITUDES
Preferentemente dos afios | En series de tiempo con uso | Discursivas Responsabilidad
en la profesion en el &rea de | de software. Cognoscitivas Tolerancia
probabilidad y estadistica Metodoldgicas Honestidad
relacionadas con analisis | Del Modelo  Educativo | De conduccién del grupo Respeto
de datos y dos afos de |Institucional. De evaluacion Paciencia
docencia a nivel superior. Disciplina
Constancia
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