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PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:
Construye modelos estadisticos a partir de la inferencia paramétrica, no paramétrica, causal y la regresion.

I. Estadistica descriptiva
Il. Inferencia estadistica paramétrica

CONTENIDOS: [ll. Estadistica no paramétrica
IV. Regresion
V. Inferencia causal
Métodos de ensefianza Estrategias de aprendizaje
a) Inductivo a) Estudio de casos
ORIENTACION . o
DIDACTICA: b) Deductivo b) Aprendizaje basado en problemas

¢) Analégico

c) Aprendizaje orientado proyectos

d) Analitico

EVALUACION Y

ACREDITACION:

Diagnéstica

Saberes Previamente Adquiridos

Solucién de casos

Organizadores graficos

Problemas resueltos X | Problemarios
Reporte de proyectos Reporte de seminarios
Reportes de indagacién x | Otras evidencias a evaluar:
Uso de software y discusién dirigida.
Reportes de préacticas X
Evaluacion escrita X
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PROGRAMA ACADEMICO: Licenciatura en Ciencia de Datos

SEMESTRE: AREA DE FORMACION: MODALIDAD:
\Y Cientifica Basica Escolarizada

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE:
Tedrica-Practica/Obligatoria

VIGENTE A PARTIR DE: CREDITOS:

Agosto, 2021 Tepic: 10.5 SATCA: 8.4

INTENCION EDUCATIVA
Esta unidad contribuye al perfil de egreso del Licenciado en Ciencia de Datos con las habilidades de analisis y
aplicacién de los principios y desarrollo de herramientas y modelos estadisticos en la Ciencia de datos. Asimismo,
fomenta la toma de decisiones basada en estadistica, la responsabilidad y el trabajo en equipo con un alto sentido
ético.

La presente unidad se relaciona de manera antecedente con Probabilidad, Programacion para ciencia de datos y
Métodos numéricos, y de manera consecuente con Procesos estocasticos, Andlisis de series de tiempo,
Matematicas avanzadas para ciencia de datos y Modelos econométricos.

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Construye modelos estadisticos a partir de la inferencia paramétrica, no paramétrica, causal y la regresion.

TIEMPOS ASIGNADOS UNIDAD DI§ APRENDIZAJE
DISENADA POR: AUTORIZADO Y VALIDADO
HORAS TEORIA/SEMANA: 4.5 L o POR:
Comision de Disefio del Programa
Académico.

HORAS PRACTICA/SEMANA: 1.5

APROBADO POR:
HORAS TEORIA/SEMESTRE: 81.0

HORAS PRACTICA/SEMESTRE: Comision de Programas
27.0 Académicos del H. Consejo
General Consultivo del IPN.

HORAS APRENDIZAJE
AUTONOMO: 32.0
22/10/2020

HORAS TOTALES/SEMESTRE: Ing. Juan Manuel Velazquez Peto
108.0 Director de Educacién Superior




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA

DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR ESCOM
UNIDAD DE APRENDIZAJE:  Estadistica HOJA 3 DE 8
UNIDAD TEMATICA | HORAS CON HRS
Estadistica descriptiva CONTENIDO I?FOCENTIE AA
UNIDAD DE 1.1. Elementos de la estadistica descriptiva 15 1.0 15
COMPETENCIA 1.1.1. Poblaciones, muestras y variabilidad
Explica las principales
caracteristicas de los datos | 1.2 Descriptores muestrales de centralizacion y dispersién 3.0 1.0 15
a partir de descriptores| 1.2.1 Media y mediana muestrales
muéstrales de | 1.2.2 Unimodalidad y multimodalidad
centralizacion y dispersion, | 1.2.3 Varianza muestral y desviacion estandar
y herramientas gréficas. 1.2.4 Intercuartiles
1.3 Herramientas gréficas para observaciones univariadas 3.0 1.0 15
1.3.1 Histogramas y eleccién de sus intervalos
1.3.2 Graficas de caja
1.3.3 Graficas "bigote"
1.4 Herramientas graficas para observaciones multivariadas 3.0 1.0 1.5
1.4.1 Representacion de rasgos esenciales y proyecciones
1.4.2 Representacion de espacios de estados y sus
proyecciones
1.5 Covarianza y matriz de covarianza muestral
1.5.1 Covarianza entre las respectivas muestras de dos 1.5 1.0 1.5
variables aleatorias
1.5.2 Matriz de covarianza y sus propiedades
12.0 5.0 7.5
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UNIDAD TEMATICA I HORAS CON HRS
Inferencia estadistica CONTENIDO DOCENTE AA
paramétrica T P
UNIDAD DE 2.1 Estimadores y estimacion puntual 6.0 2.0 15
COMPETENCIA 2.1.1 Estimadores puntuales; sesgo, error cuadratico
Infiere los parametros de una | medio, propiedades asintéticas
distribucion de probabilidad | 2.1.2 Estimadores basados en momentos; propiedades
subyacente a partir de| 2.1.3 Estimadores basados en maxima verosimilitud;
estimadores, pruebas de | propiedades
hipétesis y elementos de 3.0 1.0 15
inferencia Bayesiana_ 2.2 Estimacion por intervalos
2.2.1 Nocion de intervalo de confianza en funcién de la
distribucidon del estimador
2.2.2 Obtencién de intervalos de confianza para diferentes
niveles de confianza
2.3 Pruebas de hipoétesis 6.0 1.0 15
2.3.1 Requisitos e inferencia
2.3.2 Intervalos de aceptacion y rechazo
2.3.3 Prueba de hipotesis simple
2.3.4 Prueba de contraste
2.4 Elementos de inferencia Bayesiana
2.4.1 Teorema de Bayes en el contexto estadistico 6.0 2.0 15
2.4.2 Distribuciones a priori y a posteriori con respecto a
una muestra
2.4.3 Evaluacion numérica de distribuciones a posterior
Subtotal | 21.0 6.0 6.0
UNIDAD TEMATICA Il HORAS CON HRS
Estadistica no paramétrica CONTENIDO I?I_OCENTFF AA
UNIDAD DE 3.1 Distribuciones no subyacentes de poblaciones y 15 15
COMPETENCIA estadisticas
Infiere una distribucién de
probabilidad no subyacente 3.2 Elerp_entos de ,re-_muestre(_) y Boot_strap _ 6.0 3.0 15
a partir de re-muestreo, 3.2.1 Etica estadistica en la inferencia a partir de una
pruebas no signo, | Muestra o
permutaciones y de bondad 3.2.2 Casos.y apllcac[on d_g re-muestreo
de ajuste. 3.2.3 Necesidad y aplicacion del Bootstrap
3.3 Pruebas de signo y permutaciones
3.3.1 Pruebas de signo 4.5 1.0 1.5
3.3.2 Pruebas de rangos
3.4 Pruebas de bondad de ajuste de distribuciones
3.4.1 Pruebas de Kolmogorov-Smirnov y Lilliefors 6.0 2.0 15
3.4.2 Prueba chi-cuadrada
3.4.3 Pruebas de homogeneidad
3.4.4. Elementos de tablas de contingencia
18.0 6.0 6.0
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UNIDAD TEMATICA IV HORAS CON | HRS
Regresion CONTENIDO I?I_OCENTIE AA
UNIDAD DE 4.1. Regresion lineal 6.0 2.0 2.0
COMPETENCIA 4.1.1. Método de los minimos cuadrados
Analiza la regresion lineal a| 4.1.2. Intervalos de confianza de los parametros estimados
partir de sus métodos, uso, | por regresion lineal
aplicaciéon en prediccion y| 4.1.3. Regresion lineal multivariable
clasificacion.
4.2. Regresion logistica 6.0 2.0 2.0
4.2.1. Uso de la regresion logistica
4.2.2. Intervalos de confianza en la regresion logistica
4.3. Prediccién y clasificacion estadistica 4.5 2.0 2.5
Subtotal | 16.5 6.0 6.5
UNIDAD TEMATICA V HORAS CON | HRS
Inferencia estadistica causal CONTENIDO '?FOCENTF')E AA
UNIDAD DE 5.1. Estadistica y modelos causales 4.5 2.0 3.0
COMPETENCIA 5.1.1. Razones para estudiar causalidad
Determina la relacion | 5.1.2. Paradoja de Simpson
estadistica a partir de los| 5.1.3. Modelos causales estructurales
modelos causales, graficos y
efectos de intervenciones. 5.2. Modelos graficos 6.0 1.0 15
5.2.1. Conectando modelos a datos
5.2.2. Cadenas y tenedores
5.3. Efectos de intervenciones 3.0 1.0 15
5.3.1. Intervenciones
5.3.2. Criterios backdoor y frontdoor
Subtotal | 13.5 4.0 6.0
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ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Aprendizaje Basado en Problemas
El estudiante desarrollara las siguientes actividades:

1. Indagacion documental acerca de distribuciones de
probabilidad a partir de datos.

2. Resolucion de problemas tedricos relacionados con los
temas vistos en las unidades tematicas.

3. Discusién grupal dirigida de preguntas estratégicas
preparadas por el profesor que ayuden al alumno a
construir los conocimientos con base a la teoria.

4. Uso de software de acceso libre para realizar analisis
estadistico de datos.

5. Realizacion de practicas.

Evaluacion diagnostica.
Portafolio de evidencias:

1. Reporte de indagacion.

2. Problemas resueltos.

3. Conclusién de discusion.

4. Solucion de problemas con uso de software.
5. Reporte de practicas.

6. Evaluacion escrita.

RELACION DE PRACTICAS

PRACTICA " UNIDADES LUGAR DE
No. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS REALIZACION
1 Caracteristicas principales de un conjunto de datos I
2 Distribuciones a priori Il
3 Estimadores con uso Bootstrap 1
4 Modelo de regresi6n lineal \Y Sala de computo
5 Causalidad en variables Y
TOTAL DE
HORAS: 27.0
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PERFIL DOCENTE: Ingenieria, Licenciatura y/o Maestria en Ciencias Fisico Matematicas o afines
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PROFESIONAL CONOCIMIENTOS DIDACTICAS ACTITUDES
Preferentemente 2 aflos en|En estadistica a nivel | Discursivas Responsabilidad
el area de ciencias basicas | superior y uso de softwares | Cognoscitivas Tolerancia
relacionadas con | para analisis estadistico de | Metodolbgicas Honestidad
matematicas o ingenieria. datos. De conduccién del grupo Respeto
Minima de dos afios de |Del Modelo  Educativo | Para evaluar Paciencia
docencia a Nivel Superior. Institucional (MEI). Disciplina
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