
 

INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL 
 

SECRETARÍA ACADÉMICA 
 

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN SUPERIOR 

 

 

PROGRAMA SINTÉTICO 

UNIDAD ACADÉMICA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA DE INGENIERÍA CAMPUS COAHUILA 
(UPIIC), ESCUELA SUPERIOR DE CÓMPUTO (ESCOM), UNIDAD PROFESIONAL 
INTERDISCIPLINARIA DE INGENIERÍA CAMPUS TLAXCALA (UPIIT) 
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PROPÓSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: 

Realiza predicciones en el análisis de conjuntos de datos a partir de modelos de regresión y clasificación y 
estrategias de modelado.  

CONTENIDOS: 
I. Estrategias para el modelado predictivo 
II. Modelos predictivos de regresión 
III. Modelos predictivos de clasificación 

ORIENTACIÓN 
DIDÁCTICA: 

Métodos de enseñanza Estrategias de aprendizaje 

a) Inductivo X a) Estudio de casos  

b) Deductivo X b) Aprendizaje basado en problemas X 

c) Analógico  c) Aprendizaje orientado proyectos   

d) Analítico  X   

EVALUACIÓN Y 
ACREDITACIÓN: 

Diagnóstica X Saberes Previamente Adquiridos X 

Solución de casos X Organizadores gráficos X 

Problemas resueltos X Problemarios   

Reporte de proyectos   Reporte de seminarios  

Reportes de indagación  Otras evidencias a evaluar: Conclusión de 
discusión dirigida, ejercicios resueltos  

Reportes de prácticas X 

Evaluación escrita X 
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9780367573607 

* Bibliografía clásica 



 

INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL 
 

SECRETARÍA ACADÉMICA 
 

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN SUPERIOR 

 

 

PROGRAMA DE ESTUDIOS 
UNIDAD DE APRENDIZAJE: Modelado predictivo HOJA 2 DE 7 

 

UNIDAD ACADÉMICA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA DE INGENIERÍA CAMPUS COAHUILA 
(UPIIC), ESCUELA SUPERIOR DE CÓMPUTO (ESCOM), UNIDAD PROFESIONAL 
INTERDISCIPLINARIA DE INGENIERÍA CAMPUS TLAXCALA (UPIIT) 

PROGRAMA ACADÉMICO: Licenciatura en Ciencia de Datos 

SEMESTRE: 
VI 

ÁREA DE FORMACIÓN: 
Profesional 

MODALIDAD: 
Escolarizada 

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE: 
Teórica-Práctica/Obligatoria 

VIGENTE A PARTIR DE: 
Agosto 2022 

CRÉDITOS: 

Tepic: 7.5 SATCA: 6.3 

INTENCIÓN EDUCATIVA 

La presente unidad contribuye al perfil de egreso de la Licenciatura en Ciencia de Datos con las habilidades de 
modelar y analizar situaciones futuras o comportamientos probables, que ayudarán a la toma de decisiones de alta 
dirección con base en el análisis de conjuntos de datos. Además de fomentar dinámicas de trabajo colaborativo con 
sentido ético y de responsabilidad. 

Esta unidad se relaciona de manera antecedente con Minería de datos, Aprendizaje de máquina e inteligencia 
artificial y Procesos estocásticos, lateral con Analítica avanzada de datos, Análisis de series de tiempo, y de manera 
consecuente con Big Data. 

PROPÓSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 

Realiza predicciones en el análisis de conjuntos de datos a partir de modelos de regresión y clasificación y 
estrategias de modelado.  
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HORAS TEORÍA/SEMANA: 3.0 
 
 
HORAS PRÁCTICA/SEMANA: 1.5 
 
 
HORAS TEORÍA/SEMESTRE: 54.0 
 
 
HORAS PRÁCTICA/SEMESTRE: 
27.0  
 
HORAS APRENDIZAJE 
AUTÓNOMO: 24.0 
 
HORAS TOTALES/SEMESTRE: 81.0 
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UNIDAD TEMÁTICA I 
Estrategias para el 

modelado predictivo 
CONTENIDO 

HORAS CON 
DOCENTE 

HRS 
AA 

T P 

UNIDAD DE 
COMPETENCIA 

 
Distingue estrategias de 
predicción, a partir del 
proceso de modelado 
predictivo 

1.1. Proceso de modelado predictivo 

1.1.1. Diferencia entre modelos predictivos y modelos explicativos 

1.1.2. Elementos de un modelo predictivo 

1.1.3. Escenarios típicos de un conjunto de datos 

 

1.2.  Pre procesamiento de datos 

1.2.1. Transformaciones de datos 

1.2.2. Tratamiento de datos faltantes 

1.2.3. Agregando y removiendo predictores 

 

1.3. Ajuste y calibración de modelos 

1.3.1. Ajuste de un modelo 

1.3.2. Calibración de un modelo 

1.3.3. Separación de modelos 

1.3.4. Técnicas de re muestreo 

1.3.5. Elección entre varios modelos 

4.5 
 
 
 
 
 

3.0 
 
 
 
 
 

6.0 

1.5 
 
 
 
 
 

1.5 
 
 
 
 
 

3.0 

1.0 
 
 
 
 
 

1.5 
 
 
 
 
 

3.0  

Subtotal 13.5 6.0 5.5 

 

UNIDAD TEMÁTICA II 
Modelos predictivos de 

regresión 
CONTENIDO 

HORAS CON 
DOCENTE 

HRS 
AA 

T P 

UNIDAD DE 
COMPETENCIA 

 
Analiza conjuntos de 
datos a partir de 
modelos predictivos de 
regresión, aditivos 
generalizados y árboles 
de regresión. 

2.1. Medición del desempeño de modelos de regresión 

2.1.1. Medidas cuantitativas de desempeño 

2.1.2. Balance entre varianza y sesgo 

2.1.3. Aspectos computacionales 

 

2.2. Variantes del modelo de regresión 

2.2.1. Mínimos cuadrados parciales 

2.2.2. Modelos penalizados 

2.2.3. Aspectos computacionales 

 

2.3. Modelos aditivos generalizados 

2.3.1. Base polinómica 

2.3.2. Splines de regresión 

2.3.3. Splines de suavizado 

2.3.4. Aspectos computacionales 

 

2.4. Árboles de regresión aplicados a la predicción 

4.5 
 
 
 
 

6.0 
 
 
 
 
 

7.5 
 
 
 
 
 

3.0 

1.5 
 
 
 
 

3.0 
 
 
 
 
 

4.5 
 
 
 
 
 

1.5 

1.5 
 
 
 
 

2.0 
 
 
 
 
 

3.5 
 
 
 
 
 

1.0 

Subtotal 21.0 10.5 8.0 
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UNIDAD TEMÁTICA III 
Modelos predictivos de 

clasificación 
CONTENIDO 

HORAS CON 
DOCENTE 

HRS 
AA 

T P 

UNIDAD DE 
COMPETENCIA 

Analiza modelos 
predictivos a partir de 
clasificadores lineales, 
no lineales y su 
desempeño. 

3.1 Evaluación del desempeño de clasificadores  

3.1.1 Clases de predicciones 

3.1.2 Evaluación de las clases predictivas 

3.1.3 Evaluación de la probabilidad de clases 

3.1.4 Aspectos computacionales 

 

3.2 Modelos de clasificación Lineal 

3.2.1 Regresión logística en análisis discriminante 

3.2.2 Discriminante regularizado 

3.2.3 Discriminante lineal de rango reducido 

3.2.4 Análisis discriminante con mínimos cuadrados parciales y 

modelos penalizados  

3.2.5 Aspectos computacionales 

 

3.3 Modelos de clasificación no lineal 

3.3.1 Máquinas de soporte vectorial no lineal 

3.3.2 Algoritmo k-vecinos más cercanos (k-NN) 

3.3.3 Algoritmo Naive Bayes 

3.3.4 Redes neuronales 

3.3.5 Aspectos computacionales 

 

3.4 Árboles de clasificación 

4.5 
 
 
 
 
 

6.0 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.0 
 
 
 
 
 
 

3.0 

1.5 
 
 
 
 
 

4.5 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.0 
 
 
 
 
 
 

1.5 

2.5 
 
 
 
 
 

3.5 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.5 
 
 
 
 
 
 

1.0 

Subtotal 19.5 10.5 10.5 
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ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

Estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas 

El estudiante desarrollará las siguientes actividades: 

1. Realización de organizadores gráficos 
2. Discusión grupal dirigida de preguntas 

estratégicas. 
3. Solución de problemas y ejercicios teóricos y 

prácticos con uso de software 
4. Realización de prácticas en equipo 
5. Exposición de análisis de casos 

Evaluación diagnóstica. 

Portafolio de evidencias: 

1. Mapas mentales, mapas cognitivos y/o cuadros 
sinópticos 

2. Conclusión de discusión 
3. Problemas y ejercicios resueltos  
4. Reporte de prácticas 
5. Solución de casos 
6. Evaluación escrita 

 

RELACIÓN DE PRÁCTICAS 

PRÁCTICA 
No. 

NOMBRE DE LA PRÁCTICA 
UNIDADES 

TEMÁTICAS 
LUGAR DE 

REALIZACIÓN 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

Herramientas para el modelado predictivo 

Afinación de modelo predictivo 

Mínimos cuadrados parciales 

Árboles de regresión de predicción 

Modelos aditivos generalizados 

Regresión aditiva logística 

Análisis discriminante no lineal 

Regresión logística 

Clasificación con máquina de soporte vectorial no lineal 

Métricas de evaluación de modelos 

Evaluación de modelos de clasificación 

Combinación de modelos de clasificación 

I 

I 

II 

II 

II 

III 

III 

III 

III 

III 

III 

III 

Aula  

Salón de cómputo 

TOTAL DE 
HORAS: 27.0 
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PERFIL DOCENTE: Licenciatura o ingeniería en Matemáticas, Computación o áreas afines, preferentemente 

con posgrado. 
 

EXPERIENCIA 
PROFESIONAL 

CONOCIMIENTOS 
HABILIDADES 
DIDÁCTICAS 

ACTITUDES 

Preferentemente dos años 
en la profesión en el área de 
probabilidad y estadística 
relacionadas con análisis de 
datos y dos años de 
docencia a nivel superior. 

En análisis predictivo con 
uso de software. 
 
Del Modelo Educativo 
Institucional. 

Discursivas 
Cognoscitivas 
Metodológicas 
De conducción del grupo 
Para evaluar  

Responsabilidad  
Tolerancia  
Honestidad  
Respeto  
Paciencia 
Disciplina 
Constancia 
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