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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Bioinformatics

SEMESTRE: VI
PLAN DE ESTUDIOS: 2020

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Construye aplicaciones de bioinformatica con base en el analisis de secuencias bioldgicas y la representacion
computacional del flujo de informacién de cadenas peptidicas a estructura tridimensional con funcién biol6gica y la

simulacién de su dinamica.

. Bioinformatica estructural

CONTENIDOS: Il.  Andlisis de secuencias bioldgicas
Il Bioinforméatica aplicada
Métodos de ensefianza Estrategias de aprendizaje
) a) Inductivo a) Estudio de Casos
OIDRIIIDE’A\ISZ-¢ICC::IA(\):N b) Deductivo X | b) Aprendizaje Basado en Problemas
¢) Analogico c) Aprendizaje Orientado a Proyectos
d)Heuristico X | d)
Diagnéstica X | Saberes Previamente Adquiridos
Solucién de casos X | Organizadores gréficos
Problemas resueltos X | Problemarios

EVALUACION Y

ACREDITACION: Reporte de proyectos

Exposiciones

Reportes de indagacién

X | Otras evidencias a evaluar:

Reportes de préacticas X
Evaluacion escrita X
Autor(es) Afio Titulo del documento Editorial / ISBN
Baxevanis, A. D., .
Bader, G. D. y 2020 | Bioinformatics iiggg&géé‘ Sons/ 978-
Wishart, D. S.
BIBLIOGRAFIA | Jensen, F. 2017 'é‘;md‘.‘c“"” to Computational | \yuev/ 978-1118825990
BASICA: emistry ST /
: - . xford university press
Lesk, A. 2019 | Introduction to Bioinformatics 978-0198794141
. . Oxford university press/
Lesk, A. 2017 | Introduction to Genomics 978-0198754831
. . . Springer/ 978-
Singh, D. B. 2020 | Computer-Aided Drug Design 9811568176
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UNIDAD ACADEMICA: ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO (ESCOM), UNIDAD PROFESIONAL
INTERDISCIPLINARIA DE INGENIERIA, CAMPUS ZACATECAS (UPIIZ)

PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria en Sistemas Computacionales

SEMESTRE: VI AREA DE FORMACION: MODALIDAD:
PLAN DE ESTUDIOS: 2020 Profesional Escolarizada

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE:
Tebrica- practica/ Optativa

VIGENTE A PARTIR DE: CREDITOS:
Enero 2023 TEPIC: 7.5 | SATCA: 6.3

INTENCION EDUCATIVA
La unidad de aprendizaje contribuye al perfil de egreso de la Ingenieria en Sistemas Computacionales
proporcionando los conocimientos que le permitan solucionar problemas, analizar informacién obtenida de sistemas
biéticos, comprender los modelos de flujo de informacién biolégica y proponer un tratamiento computacional de las
propiedades y la interaccion entre moléculas con actividad biolégica. Asimismo, fomenta habilidades transversales
como el trabajo en equipo transdisciplinario, responsabilidad social, bioética, creatividad e ingenio.

Esta unidad de aprendizaje se relaciona de manera antecedente con Compiladores, Matematicas discretas, Algebra
lineal, Inteligencia artificial, Ingenieria, ética y sociedad, Probabilidad y estadistica y Mecanica y electromagnetismo.
No tiene relacion lateral ni consecuente con otras unidades de aprendizaje.

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Construye aplicaciones de bioinformatica con base en el analisis de secuencias bioldgicas y la representacion
computacional del flujo de informacién de cadenas peptidicas a estructura tridimensional con funcién biol6gica y la
simulacion de su dinamica.

TIEMPOS ASIGNADOS UNIDAD DE APRENDIZAJE APROBADO POR: Comision de
REDI_SEI\_IADA POR: Acader_qia de Programas Académicos del
HORAS TEORIA/SEMANA: 3.0 Ciencias de la Computacion Consejo General Consultivo del
REVISADA POR: IPN.
HORAS PRACTICA/SEMANA: 1.5 24/11/2022

M. en C. lvan Giovanny Mosso Garcia
Subdirector Académico ESCOM

HORAS TEORIA/SEMESTRE: 54.0

i M. en C. Roberto Oswaldo Cruz Lejia AUTORIZADO Y
HORAS PRACTICA/SEMESTRE: Subdirector Académico UPIIZ VALIDADO POR:

27.0
APROBADA POR:

Consejo Técnico Consultivo Escolar

HORAS APRENDIZAJE
AUTONOMO: 24.0

M. en C. Andrés Ortigoza Campos
Presidente ESCOM

HORAS TOTALES/SEMESTRE: 81.0 22/11/2022
Mtro. Mauricio Igor Jasso
Dr. Fernando Flores Mejia Zaranda
Presidente del CTCE de UPIIZ Secretario Académico

27/06/2022
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UNIDAD TEMATICA | CONTENIDO HORAS CON | HRS
Bioinformética estructural DOCENTE AA

T P
1.1. Bioinformatica y sociedad 15 1.0
UNIDAD DE 1.1.1. Conceptualizacion de bioinforméatica
COMPETENCIA 1.1.2. Historia y actualidad de la bioinformatica

Explica la bioinformética | 1.2. Proteinas 3.0 1.0

estructural a partir de su | 1.2.1. Aminoacidos y sus propiedades
historia, su contexto social y | 1.2.2. Cadenas peptidicas

el estudio, modelado vy | 1.2.3. Funciones de las proteinas
simulacion de proteinas.
1.3. Plegamiento de proteinas 15 1.0
1.3.1. El experimento de Anfinsen

1.3.2. Relacién entre plegamiento y funcién en las proteinas
1.3.3. Casos de plegamiento incorrecto de proteinas

1.4. Representaciéon computacional de la estructura | 3.0 3.0 1.0
tridimensional de las proteinas

1.4.1. Repositorios de archivos de coordenadas

1.4.2. Representaciones graficas de proteinas

1.5. Simulaciones de dinamica molecular de proteinas 6.0 4.5 2.0

1.5.1. Campos de fuerzas

1.5.2. Algoritmos para la integracion de ecuaciones de
movimiento

1.5.3. Andlisis de los resultados de una simulacion de
dindmica molecular

1.5.4. Hipétesis ergodica y busqueda de conférmeros

1.6. Fronteras de la bioinformatica estructural 3.0 15 2.0

1.6.1. Modelado y simulacién ab initio

1.6.2. Campos de fuerzas obtenidos por aprendizaje
automatizado

1.6.3. Dindmica molecular dirigida

Subtotal | 18.0 9.0 8.0
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UNIDAD TEMATICA I CONTENIDO HORAS CON | HRS
Analisis de secuencias DOCENTE AA
biol6gicas T P
2.1. Flujo de informacion entre secuencia biolégicas 3.0 1.0
UNIDAD DE 2.1.1. Replicacion de ADN
COMPETENCIA 2.1.2. Transcripcion de ADN
2.1.3. El cédigo genético y cadenas sobre los alfabetos
Estructura el analisis de de nucledtidos y aminoéacidos

secuencias hiolégicas a | 2.1.4. Traduccion de ARN
partir de los modelos de

flujo de informacion entre | 2.2. Conservacion evolutiva de informacion biologica 3.0 1.0
ADN, ARN vy proteinas y su | 2.2.1. Procesos de mutacion del ADN
representacion como | 2.2.2. Proteinas homologas

cadenas sobre un alfabeto. | 2.2.3. Proteinas paralogas
2.2.4. Proteinas ortélogas
2.2.5. Proteinas analogas

2.3. Andlisis de secuencias de proteinas 3.0 4.5 2.0
2.3.1. Repositorios de secuencias de proteinas
2.3.2. Alineamiento de secuencias

2.3.3. Matrices de sustitucion

2.3.4. Algoritmos de alineamiento de secuencias
2.3.5. Busqueda de secuencias homoélogas

2.4. Prediccion de estructura de proteinas 3.0 15 2.0

2.4.1. El problema de plegamiento de proteinas

2.4.2. Paradoja de Levinthal

2.4.3. Prediccion de estructura de proteinas por
homologia

2.4.4. Prediccion de estructura de proteinas por
enhebrado de pliegues

2.4.5. Métodos de prediccion de estructura de proteinas
Ab initio

2.5. Gendmica 3.0 15 1.0
2.5.1. Repositorios de secuencias de nucleotidos
2.5.2. Genomas y variantes gendémicas

2.5.3. Genomica de poblaciones

2.6. Fronteras del andlisis de secuencias biolégicas 3.0 15 1.0

2.6.1. Alineamiento de multiples secuencias

2.6.2. Modelo hidrofébico-polar para el plegamiento de
proteinas

2.6.3. Caracterizacion automatizada de genomas

Subtotal | 18.0 9.0 8.0
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UNIDAD TEMATICA IlI CONTENIDO HORAS CON | HRS
Bioinformatica aplicada DOCENTE AA
T P
3.1. Interacciones entre moléculas con actividad biolégica | 4.5 3.0 2.0
UNIDAD DE 3.1.1. Acoplamiento molecular
COMPETENCIA 3.1.2. Prediccién de interacciones entre moléculas

3.1.3. Reactividad quimica

Implementa aplicaciones de

vanguardia de la | 3.2. Disefio de farmacos asistido por computadora 6.0 3.0 2.0

bioinformatica a partir de | 3.2.1. Quimiotecas

repositorios de informacién | 3.2.2. Metabolémica

biolégica y los algoritmos | 3.2.3. Relacién cuantitativa entre estructura y actividad

mas recientes en un | 3.2.4. Busqueda de farmacos usando aprendizaje

contexto de responsabilidad automatizado

social y bioética.

3.3. Redes de regulacion génica 3.0 15 20

3.3.1. Repositorios de informacion transcriptémica

3.3.2. Algoritmos de prediccion de redes de regulacion
génica

3.4. Epigenética 3.0 15 1.0

3.4.1. Etiquetas epigenéticas y sus efectos

3.4.2. Analisis de epigenomas

3.5. Bioética 1.5 1.0

Subtotal | 18.0 9.0 8.0
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ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas Evaluacion diagnostica
El alumno desarrollara las siguientes actividades: Portafolio de evidencias:

1. Indagacion previa sobre temas revisados y sobre
temas de frontera de la Bioinformatica

2. Lecturade articulos de divulgacion y/o investigacién

3. Analisis de casos de aplicaciones de la
Bioinformatica y de problemas de Bioética

4. Resolucion de problemas de forma individual y en
equipo

5. Realizacion de practicas de laboratorio

Reportes de indagacién
Presentaciones

Solucion de casos y presentaciones
Problemas resueltos

Reportes de practicas

Evaluacion escrita

ogkrwpE

RELACION DE PRACTICAS

NOMBRE DE LA PRACTIOA
1 Estructura 3D de las proteinas I
2 Dinamica molecular de proteinas I
3 Software de actualidad para bioinformatica estructural I
4 Protocolos de andlisis de secuencias de proteinas Il
5 Protocolos de prediccidn de estructura de proteinas Il
6 Obtencion y andlisis de informacién gendmica I Laboratorio de
7 Software de actualidad para analisis de secuencias bioldgicas I Computo
8 Modelado de la interaccién entre moléculas con actividad 1
biolégica
9 Disefio computacional de un farmaco [
10 Inferencia de redes de regulacion entre genes [
11 Obtencion y andlisis de informacidn epigenética [
"Horas 21.0
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Bibliografia
Documento
8
Tipo Autor(es) Ao Titulo del documento Editorial/ ISBN g 3 S
31216
<
Baxevanis, A. D. .
' ' - . John Wiley & Sons/
B Ba}der, G.D.y 2020 | Bioinformatics 978-1119335580 X
Wishart, D. S.
. Cambridge
C aﬁﬁ:gzga, D.y 2021 | A Theory of Bioethics University Press/ X
e 978-1009011747
. Algorithms in Bioinformatics: Theory and Wiley/ 978-
C | Gagniuc, P.A. 2021 | mblementation 1119697961 X
. . : Wiley/ 978-
B Jensen, F. 2017 | Introduction to Computational Chemistry 1118825990 X
Oxford university
B Lesk, A. 2019 | Introduction to Bioinformatics press/ 978- X
0198794141
Oxford university
B Lesk, A. 2017 | Introduction to Genomics press/ 978- X
0198754831
. Molecular modeling and simulation: An Springer/ 978-
*
C Schlick, T. 2010 interdisciplinary guide 1441963505 X
. . . Springer/ 978-
B Singh, D. B. 2020 | Computer-Aided Drug Design 9811568176 X
Recursos digitales
5 S| e
- 2| Bl 8| S|s8|8|&¢
Autor, afio, titulo y Direccion Electrénica s|3|&| 2|z |5|s 8
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Bertram, J. (2020). Evolution rapidly optimizes stability and aggregation in lattice
proteins despite pervasive landscape valleys and mazes. Recuperado el 11 de | X
abril de 2022, de: https://doi.org/10.1534/genetics.120.302815
Harrell, R. (2017). Bioethical Considerations of Advancing the Application of
Marine Biotechnology and Aquaculture. Recuperado el 11 de abril de 2022, | X
de: https://doi.org/10.3390/md15070197
Hogeweg, P. (2011). The Roots of Bioinformatics in Theoretical Biology.
Recuperado el 11 de abril de 2022, | X
de: https://doi.org/10.1371/journal.pcbi.1002021
Unke, O. (2021). Machine Learning Force Fields. Recuperado el 11 de abril de X
2022, de: https://doi.org/10.1021/acs.chemrev.0c01111
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EXPERIENCIA

HABILIDADES

Dr. Jorge Luis Rosas Trigueros
Coordinador

Dra. Rosaura Palma Orozco
Participante

PROFESIONAL CONOCIMIENTOS DIDACTICAS ACTITUDES
Coordinar grupos de Compromiso con la
Un afio en docencia a nivel | Compiladores aprendizaje ensefianza
superior Matematicas discretas Organizar equipos de Congruencia
Algebra lineal aprendizaje Disponibilidad al cambio
Un afio en desarrollo de Inteligencia artificial Planificacion de la Empatia
proyectos de bioinformatica | Etica ensefianza Generosidad
Probabilidad y estadistica Manejo de estrategias Honestidad
Mecanica y didacticas centradas en el Proactividad
electromagnetismo aprendizaje Respeto
Del Modelo Educativo Manejo de TIC en la Responsabilidad
Institucional ensefianza y Solidaridad
para el aprendizaje Tolerancia
Comunicacion Vocacion de servicio
multidireccional Liderazgo
Optimismo
ELABORO REVISO AUTORIZO

M. en C. Miguel Sanchez Brito
Participante

M. en C. Roberto Oswaldo Cruz

Lejia

Subdirector Académico UPIIZ

M. en C. Ilvan Giovanny Mosso
Garcia
Subdirector Académico
ESCOM

M. en C. Andrés Ortigoza Campos
Director ESCOM

Dr. Fernando Flores Mejia
Director UPIIZ
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